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Utmaning

Med 6ver 37 miljoner invanare har megastaden
Tokyo ett av varldens storsta och mest komplexa
avloppssystem. Avloppsnatet hanterar omkring 5
miljoner kubikmeter avloppsvatten varje dag, och
nar nagot gar fel kravs det snabba atgarder for att fa
systemet igang igen.

Med miljontals ror i standigt behov av reparation
och byte ar komplikationer vanliga. Ett exempel pa
en incident var nar en entreprendr misslyckades
med att installera CIPP-liner (cured-in-place pipe) i
en viss sektion av systemet. Under den ursprungliga
hardningsprocessen togs andlocket bort av misstag
under installationsprocessen, vilket resulterade i
tryck- och temperaturforlust. Efterféljande forsok
att fasta linern misslyckades och projektpersonalen
kunde inte installera linern pa ratt satt, vilket ledde
till en defekt liner i roret. Den enda lésningen var att
ta bort linern och gora en ny installation.

CIPP-linern var anghardad och tillverkad

av specialtillverkad armerad glasfiber med
korrosionsbestandighet for aggressiva
avloppsvattenmiljoer. Med denna klass av liner

vavs glasfibern in i tyget. Jamfort med traditionellt
stickat polyestertyg i nalfleece forstarker linerns
unika sammansattning dess mekaniska egenskaper,
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vilket gor att den tal hogre tryck fran vattenflodet.
Men det gor ocksa att det blir svarare att ta bort
linermaterialet nar saker och ting gar fel.

Vara aktiviteter: Ratt utrustning for
arbetsuppgiften

Efter den misslyckade installationen anvandes
flera metoder for att forsoka ta bort linern, men
utan storre framgang. Big Valley Service (BVS)
anlitades slutligen for att tillhandahalla en snabb
och effektiv |6sning for att ta bort den defekta
linern och forhindra langvariga storningar i
avloppsnatet. Ytterligare en utmaning var att
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japanska kommuner har infort stranga regler och
standarder for linerdimensioner, samt krav pa
jordbavningsbestandig konstruktion, vilket innebar
att landets rorliners ar bland de tjockaste i varlden.
| det har fallet varierade bredden pa linersektionen
som skulle tas bort avsevart, fran 300 mm till 600
mm i diameter med en tjocklek pa mellan 10-15
mm, men pa grund av bristfalliga installation blev

tjockleken 15-30 mm med skadade lager.
[

BVS anvande en kombination av frasning och
vattenskarning for att avlagsna den trasiga linern.
Viktigt att notera var att linern behovde skaras

ut i separata bitar och lyftas upp till markniva via
befintliga manluckor. Den exakta langden pa varje
sektion som kapades var beroende av manhalets
storlek. Totalt behdvde projektteamet ta hansyn
till fem olika manhalsdimensioner, med diametrar
mellan DN 900 och DN 1 200. Skarning utfordes
med Trelleborgs toppmoderna robotskarare
PowerCUTTER 200, som styrdes av en operator
pa marken via en konsol och évervakades via
videokamera.

Robotskarningsarbetet utfordes av en enda operator
med stod av tre medarbetare under cirka sex dagar.
Efter robotskarning av den defekta rorlinern tog BVS-
teamet bort det fran manhalet under ytterligare fyra

dagar i mindre stycken om 50 cm. Hela processen
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med att ta bort den trasiga linern slutférdes pa
mindre an 10 dagar.

Losningsinformation: PowerCUTTER 200

Ett verktyg som visade sig vara avgdrande for
projektets framgang: PowerCUTTER 200. Detta

ar det en multifunktionell robot tillverkad av
Trelleborg (tidigare I.S.T.), som ar utformad for att
avlagsna svara hinder som betong, intrangande ror,
avlagringar, rotter och stal i vatten- och avloppsror for
att aterstalla vattenflodet.

PowerCUTTER 200 ar utrustad med ett
vattenskarningstillboehor - en icke-invasiv,
kostnadseffektiv metod for att snabbt avliagsna
storre avloppsavlagringar (inklusive trasig liner)
som minimerar skador pa den aterstaende
infrastrukturen. Vatten pumpas in i PowerCUTTER
200 vid ultrahogt tryck pa upp till 2 500 bar. Vid
dessa tryck och med lampliga munstycken kan
vattnet skara i olika material, inklusive betong, metall
och glasarmerad plast (CIPP-liner). Robottekniken
i PowerCUTTER 200 majliggor precisionsstyrd
skarning.
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Viktigt i det har fallet var att verktyget
erbjod mangsidigheten att arbeta med olika
kapningstekniker i ett brett urval av diametrar
(fran DN 200 till DN 600). Verktyget inforlivar
fordelarna med framat- och bakatriktade
kameror, zoomfunktioner, LED-belysning, ett urval
av packar- och blastilloehor for rorreparation

med olika rorreparationssystem och ett
vattenskarningsmunstycke som tillval.

Denna funktionalitet var avgérande for projektets
komplexa natur och behovet av en snabb, effektiv
och icke-invasiv l6sning.
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