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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN 33,
>
D
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit ,@*
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen. \'\}Q

9
N

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die bequ&re

Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und yarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechende:ot.\Lénder—
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européische nion belegt

werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens uber, Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegtsg‘reichwertige Nach-
weise. .
oc'v
3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die firsdie Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, timmungen und Bescheini-
gungen. QO
(\0
)
4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unb@&hadet der Rechte Diritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt. \}&\
1'
5 Hersteller und Vertreiber des Zulassunqgﬁegenstandes haben, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen,Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien dér allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf &%zuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstefte  vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden Kopien der allgemeingo‘bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsich&&%e Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffent{%ung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zgichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung r‘@n widersprechen. Im Falle von Unterschieden zwischen der deutschen
Fassung der all einen bauaufsichtlichen Zulassung und ihrer englischen Ubersetzung hat
die deutschei>Fassung Vorrang. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung@i‘lssen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzungg& deutschen Originalfassung" enthalten.
<

Die@?igemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

emeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt und geadndert
Sverden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

v,(\

~
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&

x9
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur das "epros®DrainLiner Verfahren" R\
(Anlage 1) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in d@'
Nennweiten DN 100 bis DN 250 mit den Schlauchlinern der Bezeichnungen "epros?[%ﬁin-
Liner", "epros®DrainFlexLiner", "epros®DrainPlusLiner" und "epros®DrainSteamLiner{Sowie

dem dazugehérenden Zwei-Komponenten-Epoxidharzsystem mit der quaichnung
"epros®"EPROPOX FC30".

(4
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fur das "epros®Drairl$?R Verfahren"
mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette" unter Verwendung der in den meinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-375, Nr. Z-42.3-385 und Nr. Zﬁ% bestimmten
Harzsysteme sowie fiir das Harzsystem "epros®’EPROPOX FC30". o

Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitunger;&)%ie dazu bestimmt sind
Abwasser gemal DIN 1986-3" abzuleiten. o

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abw, %eérleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, Q&% PE, PP und Gusseisen einge-
setzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren@*n Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erf%%éﬁiissen genugt.

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch JEinbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelvlies- auches saniert. Dazu wird vor Ort ein
Polyester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schl ), der auf der AuRlenseite mit einer flexiblen
Polyvinylchlorid-Folie (PVC) oder einer Rglyurethan-Folie (PUR) oder mit einer Silikon-Folie
(SK) oder mit einer Polypropylen—Foli%iﬂbP) umschlossen ist, mit einem Zwei-Komponenten-
Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. \&

Der Polyester-Nadelvlies-Schlayeh ist mit sieben verschiedenen Folien-Beschichtungs-
varianten ausgestattet (Anla%qg Punkt 4):

Variante a) “epros®Drain ster" DN 100 bis DN 250
PVC-Foli schichtung  (PVC-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante b) "eproséﬁ‘ainuner" DN 100 bis DN 250
P!?—*Félienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante c) iéaros‘@DrainFlexLiner" DN 100 bis DN 250
Q\%P-Folienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variag,‘gﬁ) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

A PUR-Folienbeschichtung  (PUR-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
é@riante e) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250
& Silikon-Beschichtung (SK-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
{&9 Variante f) "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 250
P PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners)
! DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb

und Wartung; Ausgabe: 2004-11

Z728714.15 1.42.3-29/15
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Bei dem Schlauchliningverfahren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren) wird unter
Verwendung einer Inversionstrommel der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Druckluft in
die zu sanierende schadhafte Abwasserleitung eingestulpt (inversiert) und die Aushartung 90‘?9
erfolgt Uber Warmwasser (VARIANTE 1) oder mittels Dampfaushértung (VARIANTE 2 und 3). ,@*
Beim Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" (VARIANTE 4) \}0
wird der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Wasserschwerkraft in die Leitung inversierd~

Bei einer Sanierung mit offenem Ende wird zusatzlich oder zeitgleich ein Kalibrierschl@c\h
eingestulpt. Durch die Inversion des Polyester-Nadelvlies-Schlauches gelangt dig {PVC-,
PUR-, SK- oder PP-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Durch Luftbealfschla-
gung bzw. mittels Wasserfullung erfolgt ein formschliussiges Anpressen an dieeﬁ'ohrinnen-
wand. Die Aushartung des harzgetrankte Polyester—Naderlies—SchIauche%orﬁfolgt mittels
Warmwasserzirkulation. o

X
Es ist immer vor dem Inversieren des harzgetrankten Ponester-Nadi&m'és-SchIauches ein
Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschlisse von Seitenzuldufen in den e&?ngen der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 werden mit der "epros®DrainLCR Hutma ette" unter Einsatz eines
Rohrsanierungsgerates ("epros®DrainLCR-Packer") der @ffgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Nr. Z-42.3-385, Z-42.3-375 sowie Z-42.3—4@ oder mit anderen Sanierungs-
verfahren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulas%ﬂ%gen gultig sind, ausgefuhrt. Der
Wiederanschluss von Seitenzuldufen in offener Bauv@se ist ebenfalls moéglich.

Im Schachtanschlussbereich sind zwischen dem v@fhandenen Rohr und vor dem Einzug des

PE-Schutzschlauche (Preliner) quellende Bénc@ﬂ' Hilfsstoffe) zu setzen. In den Bereichen, in

denen quellende Béander (Hilfsbander) kongtfuktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasser-

dichte Ausbildung der Anschlussbereich@ wischen Schlauchliner und Schacht nach der

Aushértung des Schlauchliners auch im&gender Weise ausgefihrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mi@% Reaktionsharzspachtel, fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig&,

b) Anbindung der Schlauchlir@gf'nittels Mértelsystemen, fur die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gliltig ial&

c) GFK-Laminate, oxéo

d) Verpressen mit éﬂ/urethan- (PU) oder Epoxid- (EP) harzen fur die eine allgemeinen
bauaufsichtlic ulassung glltig ist,

e) Einbau vorg@c lauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
st.

sung gultj
g9 Q\]}y
2 Besti+ ngen der Verfahrenskomponenten
(4]
21 !Eé'g’g'ﬁschaften und Zusammensetzung

Q"goweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-4% sie weisen die im Folgenden aufgefilhrten spezifischen
{@’ Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07

728714.15 1.42.3-29/15
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211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten im "M-Zustand™
2.1.1.1  Werkstoffe fur die Inversionsschlauche (Anlage 1)
Die Werkstoffe des Polyester-Nadelvlies-Schlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus PVC-, PUR-, SK- oder PP-Folien und die Werkstoffe des Zwei-Komponenten-Epoxid- &
harzsystems mit der Bezeichnung "epros®’EPROPOX FC30", einschlieRlich der verwendete
Fullstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Instltu@%r
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben. *{\'
e Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), weist u. a. folgende EigeasChaften
auf (Anlage 1): o'b
. "epros®DralnL|ner" DN 100 bis DN 250 mit PVC- oder PP- Beschlch'tungé,so
Flachengewicht: Anlage 2 TabﬁE’A
Beschichtungsdicke PVC: 0,40 mm bl&?SO mm
Beschichtungsdicke PP: 0,30 mmcbis 0,40 mm
2. "epros®DrainFlexLiner" und "epros®DrainSteamLiner" @N 100 bis DN 250 mit
PP-Beschichtung: 00
Flachengewicht: ¢Anlage 3 Tabelle B
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainFlexLiner", ¢*" 0,30 mm bis 0,40 mm
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainSteamLifiér": 0,40 mm bis 0,60 mm
3. "epros DrainPlusLiner" DN 100 bis DN 25c§mt PUR- oder SK-Beschichtung:
Flachengewicht: ,@ Anlage 4 Tabelle C und
(,00 Tabelle D sowie Anlage 5
&fo Tabelle E und F
Beschichtungsdicke PUR: \i\ 0,20 mm bis 0,25 mm
Beschichtungsdicke SK:, g, 0,20 mm bis 0,60 mm
e Das Harzsystem "epros @ROPOX FC30" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
4. Die Epoxidharz- %ponente A des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros”®
EPROPOX FC33°we|st vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
Dichte bei +@‘ C: ca. 1,15 g/cm® £ 0,02 g/m®
Vlskosn%téel +25 °C nach DIN EN ISO 3219% ca. 3.000 mPa x s + 600 mPax s
5. Die J’Iarter-Komponente B des  Zwei-Komponenten-Harzsystems epros®
EP OX FC30" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
te bei +23 °C: ca. 1,05 g/cm® + 0,02 g/m?®
,@’Q’Viskositét bei +25 °C nach DIN EN ISO 3219*% ca. 800 mPax s+ 160 mPaxs
’ ° 6. Das Epoxid-Harzsystem "epros® EPROPOX FC30" weist ohne den PU-Liner im ausge-
?’Q harteten Zustand folgende Eigenschaften in Anlehnung an DIN 16946-2* Tabelle 1,
’&6 Typ 1041-0 auf:
be} Dichte bei +25 °C: ca. 1,1 glem®
\0* Biege-E-Modul: ca. 3.000 N/mm?
Biegespannung Oss: ca. 120 N/mm?
Zugfestigkeit: ca. 60 N/mm?
ReiRdehnung: >5%
Aushéartung bei mind. +25 °C: =25h

Z28714.15

DIN EN ISO 3219

DIN 16946-2

Kunststoffe -

Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem

Zustand - Bestimmung der Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter bei defi-
niertem Geschwindigkeitsgefélle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:

1994; Ausgabe: 1994-10
Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

1.42.3-29/15
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Diagramm 1: "Mischungsviskositat "epros@EPROPOX FC30 (A+B)™
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Es durfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1@\-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946*
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Instituf*fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die I@- pektren sind auch bei der fremduber-
wachenden Stelle zu hinterlegen. QO

(4
Werkstoffe fur das "epros®DrainLCR Verfaaé’n" mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Die Werkstoffe fur die "epros®Drainchfgutmanschette" der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375, Nr. Z@?.S-BSS, Nr. Z-42.3-468 sowie der Harzsysteme
"epros®EPROPOX HC120" und \%pros®EPROPOX HC120+" entsprechen den beim
Deutschen Institut fur Bautechnjk*hinterlegten Rezepturangaben wie die Eigenschaften und
Zusammensetzung des glasfaserverstarkten Polyester sowie die Silikat- und Epoxid-Harz-
systeme einschlieRlich ders&??rwendeten Fullstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen.

Die Harzsysteme entsg\%chen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die | @ektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des qug&%nden Bandes (Hilfsstoff)

Far das quek@\de Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 20) des
Schlauchlin\@s durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-(CR/SBR)
Gummi d wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
muss ei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréRerung von mindestens
10Q4% aufweisen.

Qh‘?llauchliner im "I-Zustand"

2.1.2.1}9?Nanddicke
{&9 Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine SanierungsmaRnahme einge-

&be

728714.15

setzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen (Tabelle 1 und 2).

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstutzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 1 und 2 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.

1.42.3-29/15
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Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, durfen solche Abwasser-

leitungen mit Schlauchlinern der in der Tabelle 1 und 2 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-

werden,

gewiesen werden.

%
’@}
\}Q

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sh@'
die Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

x@
&

>

@
&
P

Tabelle 1: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand un&\enn-
steifigkeiten SN [N/m?]" >
duferer Durchmesser Wanddicke / wall thickness
outer diameter 3,0 mm 3,5 mm 4,5 mm 6,0 mm-x|

100 mm 7.272,59 | 11.729,05 | 25.719,84 -
125 mm 3.65532 | 5.876,46 | 12.803,16 | .c%

150 mm 2.089,55 | 3.352,22 | 7.272,59 [#7.783,08
200 mm 868,17 1.389,18 2.998,0& 7.272,59
225 mm 606,66 969,89 | 2.089/55 | 5.055,48
250 mm 440,47 703,71 | %1399 | 3.655,32

)

K Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzze'@@Modul E =2.950 N/mm? nach DIN EN 1228

Tabelle 2. Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Kurz-
zeit-Ringsteifigkeiten SR [N/rp&&?’w
&uBerer Durchmesser Wanddicke / wall thickness
outer dlameter 30mi | 35mm | 45mm [ 60mm
100 mm 0,058 0,094 0,206 -
125 mm 40,029 0,047 0,102 -
150 mm éﬂ;‘ 0,017 0,027 0,058 0,142
200 mm .00\6 0,007 0,011 0,024 0,058
225 mm N 0,005 0,008 0,017 0,040
2501 3 0,004 0,006 0,012 0,029

\
" Berechnug@ ter Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.950 N/mm? nach DIN EN 1228

Far die&&%nsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fu[& gilt: Fur SR gilt:
& E-s E-s’
QP = 3 SR=——
A o 12-d, 1273
0{@ (SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,, = Schwerpunktradius)
o‘b Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
e‘} Arbeitsblatt DWA-A 143-2*zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

v.*‘ Der Schlauchliner weist immer einen dreischichtigen Wandaufbau auf. Dieser besteht aus
der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der PVC-, PUR-, SK- oder PP-Folie
(Anlage 1).

8 DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen auRerhalb von
Gebéduden — Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen

und -kanélen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07
¢ DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —

Teil 2: Alilgemeine Giiteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12

Z28714.15 1.42.3-29/15
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2122

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner 4"}
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen: @0

— Dichte in Anlehnung an DIN EN SO 1183-2": 1,18 glem® + 5 % 0&0

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228% =2.950 N/mm? @
— Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an {(5.
DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN 1SO 178°: >2.600 N/mm? (radidfp
— Biegespannung o in Anlehnung an o'bo

DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN ISO 178%: > 54 N/mm? 2"
2.1.2.3 Eigenschaften des ausgehéarteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgru:gf}]er thermischen
Analyse (DSC-Analyse) @0

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Greneverte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scannin%bﬁalorimetry (DSQC)) festge-
stellt wurden. )

Glasubergangstemperatur Tgq (Ist-Zustand des Rea&%sharzsystems;
erste Heizphase) *(\0
> +45 °C &
Glastibergangstemperatur Tg, (Harzsyste{’@‘m vollstédndig ausgeharteten Zustand,
zweite El@'i\iphase)
> +102 °C &
21.3  Umweltvertriglichkeit &

Das Bauprodukt erfullt die Anfordt—:;ré!ﬁéen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden“ind Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besgo%éren Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung. R

Der Erlaubnisvorbehalt,*@tbesondere in Wasserschutzzonen, der zusténdigen \Wasser-
behdérde bleibt unbert

2.2 Herstellung, Vef&@%ung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.21 Herstellung S

2211 Fabrikméf&i\gg.‘?—lerstellung der Schlauchliner

Im ﬁ;@& des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in

Absc 2.1.2.1 genannten Mindestwanddicken mit einer &uReren flexiblen PVC-, PUR-,
SK;w@der PP-Folien herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorge-
Q@enen Langenmalle und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Gberzeugen.

v(\‘ber Antragsteller hat sich zur Uberprifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters,
der Fullstoffe und der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-

D
60{& zeugnisse in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-
stoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 1183 2:2004); Deutsche
Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) — Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04
10 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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2.2.2

223

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte
— Viskositat N
Verpackung, Transport, Lagerung \6\'

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Ponester—Nadeleies-Scthb%he
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu Iage@? dass
die Schlauche nicht beschadigt werden. P

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimpragnierun ‘alf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getren&n, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Te Sfaturbereich von
+15 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur das Epoxidharz und den Harter
betragt ca. 12 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind
vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind zu gestalten, dass das
Epoxidharz und der Harter sowie das Silikatharz in getrennt%o inzelbehaltern aufbewahrt
werden. &

Die fur die Sanierungsmaflnahmen erforderlichen M gn der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, geffénnten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu tran ’ﬁ%rtieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflussen zu schitze ie Polyester-Nadelfilzschlduche sind in
geeigneten Transportbehaltern so zu transportieréen, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die eiryﬁhlégigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch %§ Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung ,@*
Die Polyester-Nadelfilzschlauche }?Id die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstignmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der &Q der, einschlieRlich der Zulassungsnummer Z-42.3-466 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach

Abschnitt 2.3 Ubereinstififiungsnachweis erfiillt sind.
Zusatzlich sind auf @ Transportbehaltern der Polyester-Nadelfilzschlauche anzugeben:

— Nennweite &*0

RS
— Lange *‘\0
= Charge@?ummer

- Folj@%eschichtungen PVC, PP, SK- oder PUR
- e'weis auf PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners
satzlich sind die Transportbehalter fur Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-

v.“tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

728714.15

— Harzbezeichnungen

— Komponentenbezeichnung

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemaf der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)
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23 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiur jedes Herstellwerk mit einem &
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle undQ’
einer regelmaligen Fremduberwachung einschliellich einer Erstprifung der Verfahregme—
komponenten nach MaRkgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen. {&

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung eins flieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktpriifungen hat der Hersteller eine hierfur_&herkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzus@m ten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmqngszertifikat erteilt ist, hat der Her: @ﬁ@r durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U—Ze'@%n) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zenifizierungsstgﬂgéine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. ,0\’0

Dem Deutschen Institut fiur Bautechnik ist zusatzlich eine &pie des Erstprufberichts zur
Kenntnis zu geben.

(4

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle @o
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produ tinskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolleywird die vom Hersteller vorzunehmende

kontinuierliche Uberwachung der Produktion VEF tanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Beg&nmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung entsprechen. P
Die werkseigene Produktionskontroll@%ll mindestens die im Folgenden aufgefuhrten Maf3-
nahmen einschlief3en. \&

— Beschreibung und Uberprifusd 'des Ausgangsmaterials:

Der Betreiber des Hers&%ﬁ?erkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-,
PUR-, SK- oder PP;Folien, des PE-Preliners, Polyesterfasern, Harz, Harter und
sonstigen Zusatzstoffeh davon zu tberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eiggehalten werden.

Dazu hat sich:c?ér Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entspre-
chende Wetksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.
Im Rahpien der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt2.1.1.1
gen?&g@n Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen Institut fur
Ba hnik hinterlegten Verfahren zu tberprifen.

- trollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

;9\0 Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu uberprufen.
?s\— Kontrolle der Gebinde:
{@ Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
*50 uberprifen.
e‘}o Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-

nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prufung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Z28714.15 1.42.3-29/15
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut &
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzule- @fb
gen. @

Bei ungenugendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB&\}Q
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nictit
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden a&e-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich uo‘ﬂ\zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverq,ﬁglich zu
wiederholen.

23.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durc&l‘%ine Fremduber-
wachung regelmaRig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimaljéhrlioﬁ

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprufung der Verfa ﬁskomponenten durch-
zufuhren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmeh™ der Fremduberwachung
durch stichprobenartige Prufungen durchzufuhren. Dabe'béﬁd die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

O
AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nack&bschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung dQé» artungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts sowie die&R\-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils"der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die .@%rksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204 zu uberprifen. P

Die Ergebnisse der Zertifizierung und E?gmduberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifigierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut far Bautechnik und d} zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen. 600

N

o
)
&

3 Bestimmungen fiir den @h?nturf
o\
Die Angaben der @Nendigen Leitungsdaten sind zu uberprufen, z. B. Linienfuhrung,
Tiefenlage, Lage«@er Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen ;ﬁnﬁssen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort& prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grunds@ksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zun en.

&hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Q&chlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

4 {& Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

\051.1 Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
"epros” DrainLiner Verfahren" maéglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c¢) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal oder
vom Startpunkt Hauptkanal zum Anschlusspunkt Seitenanschluss

Z28714.15 1.42.3-29/15
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4.2
4.21

1
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein geodffnetes Rohrstiick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Gréfe ausreichend %
ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anzusetzen. >

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schéchte durchquert ’&*
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerlnneumlenkungen Durch. &
querungen von Gerlnneumlenkungen bis 45° mit dem "epros® DramLmer" "epros DralnFI'éx
Liner" und dem "epros DrainSteamLiner" SOWIe mit dem "epros DrainPlusLiner" smd

lich. Bégen bis 90° kénnen mit dem "epros®DrainPlusLiner" saniert werden. Q

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groRer sein als in DIN EN ISO 11296@‘5’ festge-
legt ist. ‘0

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seltenzulaufen mit dem "edﬁos DrainLCR"-
Verfahren (Anlage 15 bis 18) mittels der "epros DrainLCR Hutm chette" in den
Leitungen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist aus der sanierten La\ung heraus mit dem
Rohrsanierungsgerat (epros DrainLCR—Packer") und den Harzsystémen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-385, Nr. Z-42.3- 375%@ 42.3-468 und/oder dem
Harzsystem "epros®’EPROPOX FC30" oder mit anderen Sanigfiingsverfahren, fur die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind oder in offenéf Bauweise, durchzufthren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung d &inzelnen, auf die Ausfuhrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungssc@e anzufertigen und dem Ausfiuhren-
den zur Verfugung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorge®, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Digghinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechende iitezeichen des Guteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden. 2

Gerite und Einrichtungen ’@

Mindestens fiir die Ausfiihr }J des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerite,
Komponenten und Einrichtun§en:

— Geréte zur Kanalreinigu@
— Gerate zur Wasserh g
— Gerate zur Kanal{@?pektlon (DWA-M 149-2"%)
- Sanlerungselrﬁbhtungen
° Polye %@Nadelfllzschlauche in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

DralnLlner’"' "epros®DrainFlexLiner", "epros®Dra|nPIusL|ner" und/oder
0S DramStealener")

-getemperatur- und druckbestandige nennweitenbezogene Kalibrierschlauche
nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

v? e Behalter mit Harz und Harter des Harzsystems "epros®EPROPOX FC30"

e Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 19)

e \Wettergeschutzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch und Walz-
laufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 19)

e Vakuumanlage (Anlage 19)

e temperatur- und druckbestandlge nennweitebezogene Druckschlduche zum
Anschluss an die "epros ®Inversionstrommel"

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungs-
systemen auBerhalb von Geb&uden - Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspek-
tion; Ausgabe:2013-12
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o "epros®LinerEndCap"
o "epros®Absperrblasen" oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

e Inversionsbégen und/oder "epros®lnversionsstutzen" passend fur die jeweilige Nenn-
weite O

e Stltzrohre bzw. Stltzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend f{@'
die jeweilige Nennweite)

e Stromgenerator ®
e Wasserversorgung >
e Stromversorgung
e Behalter fur Reststoffe ,{@
e Temperaturmessfihler @e'

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat P

e Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug Q{b‘}

e Druckluftbohrmaschine Qe'

e Handwerkszeug, Seile ‘00

e ggf. Sozial- und Sanitarraume

4.2.2 Zusétzlich fiir das “Warmwasserhartungsvega\hren erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen: 1,
° "epros®HWB" & "epros®HotBox" HeIBW%SEranlagen und Zubehor fur die Warmwasser-
aushartung 99
e Kontrolleinrichtungen fur Vor- und @Scklaufwassertemperatur
e "epros®Inversionstrommel" (VA@\NTE 1, Anlage 6) mit Druckuberwachungseinrichtung
und Warmwasseranschluss_ o+
e Inversionsrohr, Gerust, asserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und Zube-
hér fur die "Wassersa%) (VARIANTE 4; Anlage 9)
e Trichter bzw. Ring @ le Inversion, alternativ auch Fixierstangen
4.2.3 Zusitzlich fiir dasQﬁampfhartungsverfahren“ erforderliche Komponenten, Gerédte und
Einrichtungen: Q&
° "epros®St Gen" Dampfanlage mit "epros DampfTelemetrie (halbautomatische Steue-
rung) oder "epros DampfMischlanze" (handische Steuerung) und Zubehdr fur die
Dam shartung
o "epfos®Inversionstrommel" (VARIANTE2 und 3; Anlage7 und 8) mit Druckuber-
@%chungseinrichtung und Dampfanschluss
Q"’\ Kontrolleinrichtungen fur die Dampftemperatur
ogv e Manometer
& Dampfaus| icht
& e Dampfauslassvorrichtung
é’@* e Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler
e ggf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 250 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann muissen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.
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Mindestens fiir die Sanierung von Seitenzuldufen mit dem "epros®Drain LCR
Verfahren" erforderlichen Komponenten, Gerdte und Einrichtungen entsprechen wie
unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem benétigt werden:

o "epros®DrainLCR Hutmanschette" in den jeweiligen Nennweiten
e Rohrsanierungsgerat ("epros®DrainLCR—Packer") und Zubehor (Anlage 15) &
N

e Behalter mit Harz und Harter der Harzsysteme "epros > EPROPOX HC60" gemal, der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 und/oder "epros®HarzTyp"W01
und/oder "epros®Harz Typ W1" und/oder "epros®Harz Typ S" gemaR der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-385 und/oder "epros’EPROPOX I—@ZO und
HC120+" gemaR der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42. 8 und/oder

"epros®EPROPOX FC30" &
e arretierende Luftschiebstangen (Variante a)) @é{s
e Fahrwagen (Variante b)) &
e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm ,:z}"
e Hebevorrichtungen 060
Durchfiihrung der Sanierungsmafnahme 6\00

Vorbereitende MafRnahmen (Anlage 27 bis 29) x9

Vor der Sanierungsmalnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Abspp‘rrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende;Rbwasserleitung ist soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor gfkannt werden kénnen, ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinfagende Hausanschlussleitungen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist daraufgf( achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, sodass die vorhandene Ab\o@’ﬁserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sa&@ﬂngsverfahrens zutreffenden Unfallverhutungsvorschriften
sind einzuhalten. N

N
Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen verwendet werden, wenn zuvor durch Prufung sichergestellt ist,
dass keine entziindlich&n Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die e&&gbrechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126¥(bisher GUV 17.6)

— DWA-M49-2"

— DWAFA 199-1 und DWA-A 199-2"

Die, Bichtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sdfiierende Leitungsabschnitt mit tblichen Hochdruckspulgeraten soweit zu reinigen, dass
e Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt

' DWA-M 149-2" einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&dumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fur das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5
4.3.5.1

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auerdem die einschlagigen Unfall-
verhutungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 29 bis 32 fur jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle e:\o"
Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu uberprifen Q‘g'die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweili anie-

rungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trank mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu halten@ Lagertem-
peratur von +15 °C bis +25 °C ist zu Uberprufen. L

R
Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlduchen N

4
Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stutzrohre Qge§ Stutzschlauche zur
Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereick®on Zwischenschachten

zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der rungsmallnahme Proben
entnommen werden kénnen und den Schlauchliner vor Uber@nungen zu schitzen.
Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) 00

Vor der Inversion des Schlauchliners ist immer ein PE;@}eliner einzuziehen. Die Einbringung
des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung 1t so vorzunehmen, dass Beschadigun-
gen vermieden werden. Das Einbringen des Pr@ers wird mittels Inversion durchgefihrt.
Dabei ist der Preliner unter Verwendung dqf""epros®lnversionstrommel" (VARIANTE 1,
VARIANTE 2 und VARIANTE 3) mittels ckluftbeaufschlagung oder mittels Wasser-
schwerkraft (VARIANTE 4) in die zu sanieféende Abwasserleitung einzubringen. Der Preliner
kann auch eingezogen werden. Die f die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners
einzusetzenden quellenden Bander sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbrin-
gung des Preliner zu positioniere b‘&nlage 20).

Impréagnierung des PolyestersNadelvlies-Schlauches

Epoxid-Harzmischung fur d@’f "epros®DrainLiner”, "epros®DrainFlexLiner", "epros®DrainPlus

Liner" und "epros®Drain°$bamLiner"
Die fur die Harztré'%ﬁlng des jeweiligen Polyester-Nadelvlies-Schlauches erforderliche

Harzmenge ist vgg} eginn der Harzmischung in Abhangigkeit von dem Schlauchliner-
material, Durchr@@sser, Wanddicke und Lange zu bestimmen (Anlage 21).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100 : 33 kg
bzw. das 'ﬁjmen-Mischungsverhéltnis 100 : 35 Liter (Anlage 22 und 23). Nach dem Offnen
ist die erkomponente vollstandig dem Harz beizufigen. Mit Hilfe eines doppelldufigen
Ruhrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehalter die Harterkomponente gleich-

3 ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Bei gréferen Harzmengen

gﬁ’ ca. 80 Liter fur das "epros@EPROPOX FC30"-Harzsystem ist der Einsatz einer auto-

v?matischen Dosier- und Mischanlage einzusetzen.

Z28714.15

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu tberprifen und zu protokollieren.

1.42.3-29/15
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4.3.56.2 Harztrankung

o
4.3
&

@9.6.1

\0

v“ég

Z28714.15

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-

zumischen. Die Mischungstemperatur darf = +15 °C nicht unterschreiten. Zur Unterstitzun

g "

der Harztrankung ist die im Polyester-Nadelvlies-Schlauch enthaltene Luft weitgehend za
entfernen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,5 bar im Polyester-Nadeleies-Scbiéﬁch

kann mittels folgender Methoden erreicht werden: Q*

1. Fur kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt inptie oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtberefeh erfolgen.

Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schaeiden. Auf di
Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen. o{@’

e

2. Fur grofRere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7 m @010 m ein Vakuum-
schnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber pijeht im Nahtbereich. Es
sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtungszu schneiden. Mit einem
Klebeband sind die noch nicht benétigten Schnitte zu Ub% ben. Spéater sind diese zu-

satzlichen Schnitte abzukleben. o
AnschlieRend ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu faltén. Die "Z"-Faltung ist durch ei

n

Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintr eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnépfens’u terstitzt. Hinter jedem Saugnapf ist

ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Ge

t zu beschweren. Die offene Seite des

Schlauchliners ist auf den Impragniertisch zg legen und das Harzgemisch einzuflllen. Zur
gleichméaRigen Verteilung des Harzes i lyester-Nadelvlies-Schlauch ist der Schlauch-

liner anschlieRend durch ein Walzen erk zu foérdern. Der Schlauchliner ist unter di

e

Anpressrollen zu legen. Der Walzébstand ist auf das doppelte der Wanddicke des
Schlauchliners zuzuglich 2 m zustellen. Die zur Verfugung zu stellende Betriebs-

und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wa Q’n, dass eine moglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes
in der Matrix des Pqlyester-Nadelvlies-Schlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des
Imprégniervorganges*@chtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harz-
gemisches. Sollte QQ Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner

ggf. mit engere alzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern.
Der imprégn'{e’ﬂ:fe Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgende

n

Inversierurig®und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach dem
Durchl n der Walzen in einem Behalter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel

abzu n, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigun
de@?VC—, PP-, SK- oder PUR-Folie erfolgt.

g

.cé?e Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fiur das Inversieren mit
““'geschlossenem Ende als auch firr das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
&% Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches

VARIANTE 1: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Warmwasseraushartung

(Anlage 6)

Nach dem abgeschlossenen Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners mitsamt
dem Steuerband zusammen zu binden ("Linerkopf") und in die Inversionstrommel aufzu-
rollen. Zum Inversieren ist das noch offene Schlauchlinerende durch den an die Inversions-
trommel anzuschlieRenden Inversionsschlauch zu fuhren. Dieses hat durch Zuhilfenahme
eines Zugseiles zu erfolgen. Das Schlauchlinerende ist mittels Schellen am vorab montierten

"epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" zu befestigen.

1.42.3-
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4.3.6.1.1 Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 10)
Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel 5'}

Der "epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®|nversionsbogen" ist mit dem @’b
Schlauchlinerende in den Startschacht bzw. in die Rohréffnung einzufihren und &
am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. am PE-Schutzliner (Preliner) zu;,"
positionieren. AnschlieRend ist die Inversionstrommel, je nach Schlauchlir@?
durchmesser und Wanddicke in den Anlagen 22 bis 26 mit dem angegepenen
Druck, zu beaufschlagen. Durch die Druckluftbeaufschlagung der
Schlauchliner umgestulpt (inversiert). Dieser Inversionsvorgang setd?sich bis
zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung odét des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch en Vorgang
gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners eQ&eder in Kontakt
mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder dire@efn Kontakt mit der
Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitun ie PVC-, PUR-, SK-
oder PP-Folie gelangt auf diese Weise auf die dﬁbwasser zugewandte
Seite. é@*

Schritt 2:  Warmwasseraushartung ©

O
Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fullung c{qg’ Schlauchliners mit Wasser lang-
sam an der Inversionstrommel abzulassén, um einen Anstieg des Gesamt-
druckes des Schlauchliners aus:\sigéﬁen. Uber das an der Inversionstrom-

mel anzuschliefende Heizsystem/-aggregat ist der Schlauchliner mit Wasser
vollstandig zu fullen, sodass dasoformschlissige Anliegen an die Innenober-
flache der zu sanierenden Abv@sserleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem

Heizaggregat erzeugte war asser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf
zu férdern (Anlage 6). D mlaufwasser ist im Vorlauf auf ca. +70 °C aufzu-
heizen. Die Vor- und Riggklauftemperatur im Heizkreislauf sowie die Temperatur

zwischen Schlauchlj ér und der Innenseite der zu sanierenden Leitung (am
Start-, Zwischen-afind am Zielpunkt) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt)
wahrend der Q‘%mten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren. Es

sind die Aughartezeiten nach Tabelle 3 zu beachten. Nach Abschluss der
Hartung ﬁzphase) ist das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe

von Ka@m Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukuhlen. Das Wasser ist nach
Erre'Qt‘Fén dieses Temperatuniveaus abzulassen. Die Aushéartezeiten fur den

" gfos®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIusLiner" oder
ngros®DrainSteamLiner" (Tabelle 3) sind abhangig von dem verwendeten
Q\@Epoxid—Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstempera-
¢~ turen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
90'\' gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren.

436.1.2 lr\@érsieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlagen 11 bis 13)
v.(\:Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

,&9 Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohréffnung in Rich-

o tung eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die

o\b Schlauchlinerléange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht tiber diesen

e‘} Endpunkt herausragt. Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in die Inver-

vﬁ\ sionstrommel mit einem Teflonband oder einem elastischen Gummiband zu
verschlie3en.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
Schritt 1 beschrieben, auszufuhren.

728714.15 1.42.3-29/15
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Zum Abschluss des Druckluft unterstitzen Inversionsvorganges 16st sich das
Teflon- bzw. das Gummiband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu
sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversions; >
bogen" zu lésen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit 'ag?&
schlossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere.:Efde
dieses Kalibrierschlauches ist am "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epro@!nver-
sionsbogen" zu befestigen. AnschlieRend ist der Kalibrierschlaucl%ﬁ'nit dem
gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 gena@ht, Zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissigessAnliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden L.\' ng bzw. an den
PE-Schutzschlauch. @0

Warmwasseraushéartung 6&\

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter @@Echnitt4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren. Q’P

Nach Abschluss der Aushartung und Abkuhlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen. &

4.3.6.1.3 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCa;&‘\‘gpen-End-Verfahren, Anlage 14)

Schritt 1:

Inversion mittels Inversionstrommel 06‘

Q
&

Sofern die Sanierung von eine&"' Startschacht bzw. einer Rohréffnung in
Richtung eines nicht zugénglic@bg‘l Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die
Schlauchlinerlénge so zu besfimmen, dass der Schlauchliner nicht tber diesen
Endpunkt herausragt. Dagé’chlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in die Inver-
sionstrommel mit der "Q@?bs@’LinerEndCap" zu versehen.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sin Yie gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt4.3.6.1.1
Schritt 1 besc@ en, auszufuhren.

Zum Absch&ss des Druckluft unterstitzen Inversionsvorganges [6st sich die
"epros®LiferEndCap" und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch
kein A@egen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Lei{é&g bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

pé? Schlauchliner ist vom "epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversions-

~%ogen" zu Idsen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit ange-

schlossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am "epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros® In-
versionsbogen" zu befestigen. AnschlieRend ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 genannt, zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlussiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
PE-Schutzschlauch.

Warmwasseraushértung

Z28714.15

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufiihren.

Nach Abschluss der Aushartung und Abkiihlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

1.42.3-29/15



Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466

Seite 19 von 31 | 21. April 2016

4.3.6.2 VARIANTE 2 und 3: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Dampfaushartung
(Anlage 7 und Anlage 8)

4.3.6.2.1 Inversieren mit geschlossenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7) (Close-End-Verfahren,

4362
’&9

<
o
&

\0

<
&

Z28714.15

Anlage 10)
Schritt 1:

Inversion mittels Inversionstrommel

Schritt 2:

“92
Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Sc‘l'gz,t\1

beschrieben, auszufiihren. O

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist ein Heiz-
schlauch an das Schlauchlinerende anzubringen und mit dem Schb&:hliner zu
inversieren. Der Heizschlauch ist mit dem Servicefenster der InvessSionstrommel
zu verbinden. Lo

. X
Dampfaushartung @0

+
<
0\0
Anlage 10)
Schritt 1:

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushartedruck h den Anlagen 22 bis
26 ber die "epros®DampfTelemetrie” (mit halbautopiatischer Steuerung) bzw.
"epros®Damprischlanze" (handische Steuerung)* konstant zu halten. Der
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und fiach der jeweiligen Aufheizzeit
mit der "epros®DampfTelemetrie"- oder "epraé®Dampf Mischlanzen"-Anlage zu
verbinden. Durch die Beimischung von Qja?npf Uber die "epros®Dampf Tele-
metrie" bzw. "epros®DamprischIanze‘\{’\ﬁ’st die Temperatur kontinuierlich zu
steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat Uber den Startschacht bzw.
Startpunkt zu erfolgen. Der Dur ss ist unter Zuhilfenahme eines an der
Inversionstrommel montierten elhahnes zu steuern. Druck und Temperatur
sind konstant zu halten. Die imale Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf
nicht Gberschritten werden o2

Die Dampf-/Luft-Misc peratur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der,Mnenseite de zu sanierenden Abwasserleitung (am Start-
und Zielpunkt un%@ entuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw. Rohroff-
nung) sind v%%{fnd der ganzen Aushartungszeit zu messen und zu protokollie-
ren. Die Au ungstemperaturen sind zwischen dem inversierten Schlauch-
liner und derfhnenseite der Rohroberflache zu erfassen.

Es sindidie Aushértezeiten nach Tabelle 3 zu beachten.

Na ‘Seendigung der Aushartung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf
°C Schlauchlinertemperatur abzukuhlen.

\’&)ie Aushartezeiten fur den "epros®DrainLiner", "epros®DrainPIusLiner" oder

Q
&

"epros®DrainSteamLiner" (Tabelle 3) sind abhéngig von dem verwendeten
Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstempera-
turen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren.

9
s@f“lnversieren mit geschlossenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Close-End-Verfahren,

Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
beschrieben, auszuftuhren.
Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist das
"epros®Dampfauslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inver-
sionstrommel zu verbinden.

1.42.3-29/15
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Schritt 2: Dampfaushartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushartedruck nach den Anlagen 22 bis 4"}
26 Uber die "epros®DampfTelemetrie” (mit halbautomatischer Steuerung) bzw. @0
"epros®Damprischlanze" (handische Steuerung) konstant zu halten. Der x&
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeiké

mit der "epros®Dampr elemetrie"- oder "epros®Dampf Mischlanzen"-Anlage
verbinden. Durch die Beimischung von Dampf tUber die "epros®Dampf.%gle—

metrie" bzw. "epros®Damprischlanze" ist die Temperatur kontinuie@% zu

steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat tUber das "eprq§®Dampf-
auslassventil am Schlauchlinerende zu erfolgen. Die maximale.cpampf—/Luft-
temperatur von +100 °C darf nicht Uberschritten werden. >

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatu{@’zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden .@&Nasserleitung (am
Start- und Zielpunkt und eventuell am vorhandenensgwischenschacht bzw.

Rohréffnung) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt) rend der ganzen Aus-
hartungszeit zu messen und zu protokollieren. Bie Aushartungstemperaturen
sind zwischen dem inversierten Schlauchliner ufg"der Innenseite der Rohrober-
flache zu erfassen. 00

Es sind die Aushartezeiten nach Tabelle {aﬁ?beachten.

Nach Beendigung der Aushartung (riiti‘p%ase) ist der Schlauchliner mit Luft auf
+20 °C Schlauchlinertemperatur abz\' uhlen.

Die Aushartezeiten fur deq@,@egros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner",
"epros®DrainPlusLiner" oder ¢épros DrainSteamLiner" (siehe Tabelle 3) sind
abhangig von dem verwendefen Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und
von den Umgebungst eraturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte
Druck sind wahrend def*gesamten Aushartungszeit zu messen und zu protokol-
lieren. O

(4
4.3.6.2.3 Inversieren mit offenem End%&d Heizschlauch (Anlage 7) (Open-End-Verfahren, Anlagen 11
bis 13)
Schritt 1: Inversion Y?@Is Inversionstrommel

Es sind\die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1
besetirieben, auszufihren.
Schritt 2. Dampfaushartung
Q\"és. sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
0& beschrieben, auszufiihren.
4.3.6.2.4 Inversieten mit offenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Open-End-Verfahren,
Ao en 11 bis 13))
(@chritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel
gv' Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1
0{@’ beschrieben, auszufiihren.
o‘b Schritt 2: Dampfaushéartung
e"\ Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
v? beschrieben, auszufiihren.
4.3.6.2.5 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Heizschlauch (Open-End-Verfah-
ren, Anlage 14)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel
Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des Schlauchliners ist der Heizschlauch mit der "epros®LinerEndCap"
zu verbinden.

728714.15 1.42.3-29/15



Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 Seite 21 von 31 | 21. April 2016

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

&o
<

&

4.3.6.2.6 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Dampfauslassventil (Open-End- &
N

4.3.6.3

4.36.4

09
)

"

<
&

728714.15

Verfahren, Anlagen 14) . 6"

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel &S >
Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 %shritﬂ
beschrieben, auszufihren. QO

Anstelle des zusammengebundenen Endes der "epros®LinerEn$ap" ist das
"epros®Dampfauslassventil" einzubinden und mit dem Steuer@@id der Inver-
sionstrommel zu verbinden. .{&

Schritt 2: Dampfaushartung RN

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Ab%h’nitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
beschrieben, auszufihren. *q}"

)
<

VARIANTE 4: "Wassersaule" Wasserinversion mittels Invg&onsgerﬂst und Warmwasser-
aushartung (Anlage 9) K o

Schritt 1: Inversion mittels Wasserschwerkraft &@

Bei Einbau eines Schlauchliners mit det Verfahrensvariante "Wassersaule" ist
der Polyester-Nadelvlies-Schlauch &ttels Wasserschwerkraft in die zu sanie-
rende Abwasserleitung zu inv sféren. Dazu ist am Startschacht bzw. Start-
punkt ein Gerist aufzustellen.Dieses Gerst ist in der Hohe entsprechend dem
erforderlichen hydrostatisc)&keﬁ Druck und der Schachttiefe zu bemessen. In den
Startschacht bzw. Starth}l t ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden
Abwasserleitung bezogénes "epros®Inversionsrohr" einzusetzen. Der Schlauch-
liner ist durch das "epros®Inversionsrohr" einzufiihren, zu befestigten und durch
den Haltering zusStllpen. Anschlielend ist Wasser einzuleiten. Der hydrosta-
tische Druck b@wkt die Inversion des Schlauchliners sowie das formschlussige
Anliegen de@chlauchliners in der zu sanierenden Abwasserleitung.

Die entié%chenden Inversionsdriicke sind in den Anlagen 22 bis 26 zu ent-
nehm@

Schritt 2: W@mwasseraushértunq
,§§ sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2

Q\beschrieben, auszufiihren.
Ausharffingszeiten
Di shartezeit fur den “epros®DrainLiner”, "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainPIusLiner"

"epros®DrainSteam Liner" (Tabelle 3) ist abhangig von dem verwendeten Zwei-Kompo-
Onenten-Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungs- bzw. Verfah-
renstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Tabelle 3: "Aushartezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros®EPROPOX FC30"™

Aushirtezeiten in Minuten Aushirtetemperaturen
ca. 600 bei +10 °C
ca. 360 bei +15 °C
ca. 240 bei +20 °C
ca. 150 bei +25 °C

X} Aushartezeiten (Heizphase ohne Abkihlung) des Harzsystems bei Kalt-, Warmwasser- und Dampfaushértung
bis max. +40 °C Heizvorlauftemperatur
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4.3.7

4.3.8

4.3.8.1

Z28714.15

V’o DN 100 —45° und 90° 0,60 0,20 0,40

Die Aushéartezeiten beginnt bei Erreichen der in Tabelle 3 genannten Temperaturen,
gemessen zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Oberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung (am Start-, Zwischen- und Zielpunkt) in der Sohle (am tiefsten Punkt). Bei
Grundwassereintritt oder bei kalten Temperaturen des Erdreiches sind die Aushartezeiten zu
verléngern.

AbschlieBende Arbeiten \9}'

Nach der Aushéartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- undiZiel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen<dihd zu
entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des dstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen. o

>
Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stutzrohren bzw. Stutzschléuch%d%ind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prufungen zu entnel’@bn (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffen@’ Unfallverhttungsvor-
schriften zu beachten. Q{b

Wiederanschluss von Seitenzuldufen 00

Die Seitenzulaufe kénnen entsprechend den Bestimmunggn der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 mit dem ,,epros®DrQ§ﬁCR Verfahren® unter Einsatz der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" (Anlage 15 bis 1&)@’%szufuhrt werden.

Es kénnen die Harzsysteme der allgemeinen ba@fsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-385
(Silikat-Harzsysteme "epros®HarzTyp WO01", "@%S®Harz Typ W1" und "epros®Harz Typ S"),
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulass%n Nr. Z-42.3-375 ("epros’EPROPOX HC60")
sowie der allgemeinen bauaufsichtlichen;Zulassungen Nr. Z-42.3-468 ("epros®’EPROPOX
HC120 und HC120+") und "epros®EPR,§POX FC30" eingesetzt werden.

Harzmischung \&0

a) Silikat-Harzmischung firr die_%epros®DrainLCR Hutmanschette" der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungs Nr.@%2.3-385

Das Silikat-Harz best hb\?aus den Komponenten A und B. Es ist ein Volumenanteil der
Komponente A mit Volumenanteilen der Komponente B zu mischen. Unter Beach-
tung der Angabenpfin den Tabellen 4 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlichen
Harzmengen ZW estimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehélter
unter Verwer@ung eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein

blasenfreigé’Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.

Tabellgsg "Silikatharz-Bedarfsberechnung® fir die Harzsysteme "epros®HarzTyp W01,
: "epros®Harz Typ W1" und "epros®Harz Typ S"

4

A .
o Hausanschlussleitung

Harzsystem Komponente A Komponente B
Liter (gesamt)’ Liter Liter

DN 125 —45° und 90° 0,75 0,25 0,50
DN 150 — 45° und 90° 0,90 0,30 0,60
DN 200 —45° und 90° 1,20 0,40 0,80

X} Wanddicke: 3 mm Lange: 270 mm (L&nge im Hausanschluss)

b) Epoxid-Harzmischung fur die "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Das Epoxid-Harz besteht aus den Komponenten A und B. Unter Beachtung der Angaben
in den Tabellen 5 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlichen Harzmengen zu
bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehalter unter Verwendung
eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasenfreies Harz-
gemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.
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Tabelle 5. "Epoxidharz-Bedarfsberechnung® fiir das Harzsystem "epros®EPROPOX

FC30™

Harzsystem
Liter (gesamt)’

0,60
0,75
0,90
1,20

Komponente A
Liter

0,44
0,56
0,67
0,89

Komponente B
Liter

016 9
0,19 &
028"
,556531
*@’&

Fur die Impragnierung des Tragermaterials der "epros®DrainLCR \tmanschette" darf
auch eine Epoxid-Harzmischung entsprechend der allgemeinen Qauaufsichtlichen Zulas-
sung Nr. Z-42.3-468 verwendet werden. RN

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und @Hérters des Harzsystems
"epros®EPROPOX HC120" betragt 100 : 33 kg bzw. da§sVolumen-Mischungsverhaltnis
100 : 40 Liter und fur das Harzsystem "epros®’EPROPQX HC120+" betragt das Gewichts-
Mischungsverhaltnis 100 : 30 kg bzw. das Volum ischungsverhaltnis 100 : 38 Liter.
Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollstédndig dem Harz beizufigen. Mit Hilfe
eines doppellaufigen Rihrstabes (EIektro—b§®r Luftantrieb) ist im Harzbehélter die
Harterkomponente gleichmaRig ohne Blaseg ldung mit dem Epoxidharz zu vermischen.

Far die Impragnierung des Tragermat s der "epros®DrainLCR Hutmanschette" darf
auch eine Epoxid-Harzmischung "epr%g PROPOX HC60" verwendet werden.

Das Gewichts-Mischungsverhéltn@@és Epoxidharzes und des Harters betragt 100:33 kg
bzw. das Volumen-Mischungsvefhaltnis 100:40 Liter (Anlage 21). Nach dem Offnen ist
die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufugen. Mit Hilfe eines doppellaufigen
Ruhrstabes (Elektro- oder tﬁﬂantrieb) ist im Harzbehalter die Harterkomponente gleich-
maRig ohne Blasent{iL&\ng mit dem Epoxidharz zu vermischen (siehe auch
Abschnitt 4.3.5.1). \éo

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten. O

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Qb%rprufen und zu protokollieren.

Einbau de@?utproﬁle (Anlage 15 bis 18)

Die vo ﬁwersier’ten Schlauchliner tiberdeckten Bereiche der Seitenzuldufe sind vom Inne-
ren@_ﬁg;\usgehérteten Polyester-Nadelvlies-Schlauch aus aufzufrésen.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
auptkanal der Nennweiten DN 100 bis DN 250 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DrainLCR—Packer") und der "epros®DrainLCR Hutmanschette" sowie unter Verwen-
dung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Komponenten, Gerate und Einrichtungen durchzu-
fuhren.

Das Rohrsanierungsgerat besteht aus einem Vorgeformten zylindrisch dehnfahigen Packer-
schlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45° oder 90° an
der Seitenflache. An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Radsysteme montiert.
Die "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist wie ein Hut ausgebildet und ist auf den seitlichen
Stutzenschlauch des "epros®DrainLCR—Packer" aufzusetzen. Der seitliche Stutzenschlauch
des "epros®DrainLCR-Packers" ist mit der "epros®Drain LCR Hutmanschette" dann so in
das Rohrsanierungsgerat einzufahren, dass er in die zu sanierende Abwasserleitung einge-
bracht werden kann.

Hausanschlussleitung

DN 100 —45° und 90°
DN 125 —45° und 90°
DN 150 — 45° und 90°
DN 200 — 45° und 90°

X} Wanddicke: 3 mm Lénge: 270 mm (Lange im Hausanschluss)
c)

d)
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Die beidseitig harzgetrankte "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist mit dem Rohrsanierungs-
gerat an die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierender Schiebestangen 53,
(Variante a)) oder mit einem Fahrwagen (Variante b)) zu schieben. Fir die Positionierung ist "0
eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der Positionierung ist der Packer- @
schlauch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschlauch mit der &
"epros®DrainLCR Hutmanschette" in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren. Dabei

ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende Tgi@%er
"epros®DrainLCR Hutmanschette" die erste Muffe der Hausanschlussleitung tberd und

der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr ohne bsmraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit dem ejagebrachten

Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehagét ist.

Die Aushértezeit fur die "epros®DrainLCR Hutmanschette" (Tabelle 6 unc@‘}und Z-42.3-385)
ist abhangig von dem verwendeten Silikat-Harzsystem nach Abschitt 2.1.1.2 und dem
Mischungsverhaltnis der Komponenten A und B nach Abschnitt 4,3.5 b) sowie von den
Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Bruck sind aufzuzeichnen.
Nach der Aushéartung ist die Druckluft abzulassen das Rohrsagierungsgerat aus dem Kanal
zu entfernen. o®

Tabelle 6: "Aush%rtezeiten und Mischu%gsverhéltniig%er Komponenten A und B"
"epros Harz Typ W" und "epros Harz Typ\'@
Mischungsverhaltnis in Vqumao\Q Topfzeit | Aushéartungs-
Nr. Komp. A Komp. B o%mp. B bei zeit bei
Harter "epros®Harz &g"'epros@Harz +20 °C +15°C
Typ W" n,o"oo Typ 8" min min
1 3 6.2 - 15 115
2 3 B 1 18 120
3 3 4 2 21 140
4 3 4;9’ 3 3 25 165
5 3 \éoo‘ 2 4 28 180
6 §\“ > 1 5 31 200
7 5&3 - 6 32 260
Tabell;;.&\ "le)]rsohs%rlfleazrif;p VUB? Mischungsverhaltnis der Komponenten A und B
“&Gﬁﬁschungsverhéltnis in Volumen Topfzeit | Topfzeit | Aushér- Aushar-
LN, Komp. A Komp. B bei bei tungszeit | tungszeit
v? Harter "epros®Harz +10 °C +22 °C | bei +12 °C | bei +20 °C
{&9 Typ Wo1" min min min min
¥ 1 1 2 1315 | 4575 35 20

Fur das "epros®DrainLCR Verfahren" (Hutprofiltechnik) kann auch das "epros®EPROPOX
FC30" Epoxid-Harzsystem eingesetzt werden. Es sind die Aushartezeiten in
Abschnitt 4.3.6.4 Tabelle 3 zu beachten.

Sollten bei Einbringung und Aushartung groRere Harzreste anfallen, sind diese vom Anwen-
der aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen kann auch mit anderen Sanierungs-
verfahren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gltig sind, ausgefuhrt werden.
Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist ebenfalls moglich.

728714.15 1.42.3-29/15
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4.3.9 Schachtanbindung

Schachtanschlusse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 20), die 4"}
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse zu &
positionieren sind, wasserdicht herzustellen. X9

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschac o
ten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende Arbe@%
des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) L{Q&dle
Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsb&nder) konstruktiv nicht ein bar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Sc lﬁhchliner und
Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender e ausgefuhrt

werden: &

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fur dle§|ne allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist, 0

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, fur dle&?ﬁe allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gultig ist, (,

c) GFK-Laminate, e,°

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- @19 harzen fur die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist, &

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur@‘fg eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-

sung gultig ist. 00

Die sachgerechte Ausfuhrung der wasse@:hten Gestaltung der Ubergange ist sicher zu

stellen. &

*0
5 Beschriftung im Schacht \0
Q‘\

Im Start- oder Endschacht @amerungsma[&nahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebrac&erden

— Art der Sanierung "

— Bezeichnung deQE’eltungsabschnltts
— Nennweite ’\*

- Wanddlcké\ﬁes Schlauchliners

- Jahr %@\'gamerung
6 Abs@ﬁleﬁende Inspektion und Dichtheitspriifung

‘ﬂach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
V" festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen

{&9 Falten vorhanden sind.
*be’ Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieRlich der Wiederherstellung der Seitenzu-
<O laufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prufen.

Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (Anlage 32) oder Luft
Verfahren "L" nach DIN EN 1610" zu prifen. Bei der Prufung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Prufverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle ande-
ren Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kdnnen auch separat unter Ver-
wendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift
werden.

15 DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen; Deutsche Fassung

EN 1610:2015; Ausgabe: 2015-12
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7 Priifungen an entnommenen Proben
%o
71 Allgemeines &‘0

Aus den ausgeharteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. X9
Segmente zu entnehmen (Probebegleitschein Anlage 33). Stellt sich heraus, dass diq'é
Probesticke fiir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder ein&
Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdoglich ist, dann -kann

bei | Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abscil\ﬂ}72 2

durchgefuihrt werden. ‘b
Far die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels d @ynamlschen
Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) auf der Bau-

stelle Probekoérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme is

els Kernbohrung
durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen$

7.2 Festigkeitseigenschaften \}(’

7.21 Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt- Bwﬂ\e und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung
An den entnommenen Proben sind der Biege-E- Mog@‘P und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, deé Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Blegesp ng op festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in A@éhnung an DIN EN ISO 899-2"° entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem D@‘ramm 2 eingehalten wird:

Elh —E24h %100 *0

Elh

O
Die Kriechneigung ist von d Q,Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter
Bericksichtigung des Probegj@%rs aus dem Diagramm 2 zu entnehmen.

K, =

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe — Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe :2003-10
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Diagramm 2: "Beurteilung der Kriechnejgung in Abhangigkeit des Probenalters fur das
Epoxid-Harzsystem "epros EPROPOX FC30™
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Die in der Prufung an der auf der Baus&ﬁ?e entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters (@F(Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 2 nicht
Uberschreiten. \&

AuRerdem ist am ausgeharteteir” Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o hach DIN EN ISO 1 (Drei-Punkt-Biegeprufung) zu bestimmen. Wobei gewéibte
Probestébe aus dem ents{g&henden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von mm aufweisen sollen. Bei der Priifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwi%a%n den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stutzweite zu

berucksichtigen. @}\
Die festgestell Q?f Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o mussen im

Vergleich mit,d€m in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder groRer sein.

Beim We \?el des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurzzeit-

wert, 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeits-

prufgéh ist entsprechend dem in DIN 53769-3" dargestellten Verfahren zu prufen. Die
iechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

7.2.2 oérmittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

D
{@'
60
A\

éo

17

728714.15

| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht méglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle enthommenen Proben eine DSC-Analyse fur Hausanschluss-
liner bis DN 200 durchgefuhrt werden.

DIN 53769-3 Prufung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11

1.42.3-29/15
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7.3

7.4

7.5

Z728714.15

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt 4"}

2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen 0@0

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemaR DIN 18820-3"°, o{’\“
Abschnitt 5.2 \9\»

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat .&0

5. DSC-Analyse nach DIN 53765", Verfahren A-20 Q
N

6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

(4

Wasserdichtheit der Proben '50

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners mit integri%%s}%PP—Folie der
Variante f) des "epros®DrainSteamLiners" kann entweder an einem $ auchlinerabschnitt
(Kreisring) mit der PP-Folie oder an Prufstiicken, die aus dem ausg@harteten Schlauchliner
mit der PP-Folie entnommen wurden, durchgefiihrt werden. ¢°

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schlauchliners der V %ten a) bis e) (PVC-, PP-,
SK- oder PUR-Folien) der "epros®DrainLiner“, "epros®DrainKb Liner" und des "epros®Drain
PlusLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabsehnitt (Kreisring) ohne Folienbe-
schichtung oder an Prufstiicken, die aus dem aus rteten Schlauchliner ohne Folien-
beschichtung entnommen wurden, durchgefihrt wghen. Far die Prufung ist die Folien-
beschichtung des Schlauchlinerabschnitts bzw. d rufstiickes entweder zu entfernen oder
zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht veg t werden.

Die Prufung an Prifsticken kann entwed@g’mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen. g

D
Bei der Unterdruckprufung ist die Pri einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wéhre%ql%mer Prufdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Pabe sichtbar sein.

Bei der Prufung mittels Uber ek ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieset-Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar %éh.

Wandaufbau \\é@

Der Wandaufbau‘dgch den Bedingungen in Abschnitt 2.1.21 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eiftes Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergroRerung zu tberprufen. Auler-
dem ist de\r,a,tlurchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822% zu
prufen. &

Physwglische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

An@a‘én entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.2.2 genannten Kennwerte zu tber-
prifen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaRnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-29/15
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Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten Sanierungsmafnahme mit den

Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden

x9

Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklérung auf Grundlage der Festlegungen in den &
Tabellen 8 und 9 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eige@

gen nach Tabelle 8 und Tabelle 9 beizufugen.

Der Leiter der SanierungsmalRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters vg,@ss wah-
rend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat@ur die ord-

nungsgemalle Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 8 vorzun

Eige
&

chnitts 4 zu
en oder sie zu

veranlassen und Prifungen nach Tabelle 9 zu veranlassen. Anzahl u%@mfang der ausge-
fuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Priufungen an Probestucken nach Tabelle 9 sind durch eine

*

b?féufsichtliche anerkannte

Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufuhren(»

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einerrk\échlauchliner einer ausgefihrten

Sanierungsmafinahme von der zuvor genannten Ub

chungsstelle durchzufuihren. Diese

hat zudem die Dokumentation der Ausfuhrungen na¢h Tabelle 8 der Sanierungsmanahme
zu Uberprufen.

Tabelle 8: "Verfahrensbegleitende Prufunger}:go

N

Gegenstand der Priifung

Art d‘;q?xnforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nagﬁ’ﬁxbschnitt 4.31
Lahid DWA-M 149-2"

vor jeder Sanierung

O
optische Inspektion der Leitu&&e’

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-2"?

nach jeder Sanierung

Sanierungskompogenten

AR\
Gerateausstattung ‘5:" nach Abschnitt 4.2
Kennzeichnung der alter der

nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

Harzmisc @5 Harzmenge und
Hartungsyerhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.5

Aushafu ngstemperatur
u ushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.6.4

ﬁ“berprufung der Glasuber-
gangstemperatur Tgq und Tg;
mittels DSC-Analyse’ fur
Hausanschlussliner bis DN 200

Z28714.15

nach den Abschnitten 2.1.2.3
und 7.2.2

(alternativ)

jede Baustelle

1

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.2.3 genannten Glastibergangstemperaturen Tes und Tez an den auf

der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir
die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.2.2 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-

Harzverbundes.

Die in Tabelle 9 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 9 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

1.42.3-29/15
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Tabelle 9: "Priifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1 x9
Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1 xé\
Kriechneigung an Rohraus- @[
schnitten oder an Kreisringen 2%
oder ) . .*\
DSC-Analyse fir Hausan- nach den Abschnitten 2.1.2.3 | jede Baustelle, min. jeder
schlussliner bis DN 200 und 7.2.2 zweite Schlagoc&] ner
Dichte und Harte e}‘?o
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.2.2 é{‘
ohne Beschichtungsfolie Q
Wasserdichtheit \}6{\ ’
der Probe der ‘0@
Varianten a) bis e) o
ohne Preliner und ohne PVC-, z,°
PP-, SK- oder PUR-Folie nach Abschnitt 7.3 *(‘
der Probe der \(’\"
Varianten f) O
ohne Preliner aber mit der PP- 19
Folie &
Wandaufbau nach Abﬁghnitt 7.4
Harzidenfitat mittels r\&h*ibschmttZ 1.1. I?i(zaairjz?ideef};ai\{t:%hrsn?tl des
IR-Spektraskepie ZS Deklaration der Harze
Kurzzeit-E-Modul &3&'
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) . bei jedem Wechsel des
Kriechneigung an Roh nach den Abschnilten 2,1.2.2 Harzlieferanten mit
. und 7.2.1 i
schnitten oder \Q‘P Deklaration der Harze
-ausschnitten .« >
Kriechneig & bei Unterschreitung des in
an Rohrabagﬁltten Abschnitt 9 genannten
oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie
-auss.gﬁtten min. 1 x Schlauchliner je
(2 Halbjahr
L& J
Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
SDeutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
’&0 gefuhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.
60
o
<
&
Z728714.15 1.42.3-29/15
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Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fur Sanierungsmaflnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° der "Deutschen Vereinigung x@
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfihrung nachzuweisen. _ &

Bei der statischen Berechnung ist fur den Schlauchlinerwerkstoff ein TeIISIcherhe|tsbelm
von yy = 1,35 zu berucksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemar 10.000 h- P@ng (in
Anlehnung an DIN EN 761%") betragt A = 3,80.

Folgende Werte sind fur die statische Berechnung zu berucksichtigen:
e Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an ,{@
DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN 1SO 178°: @“” 54 N/mm?

e Langzeit-Biegespannungen Og: AN 14 N/mm?
e Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228®: Q{D 2.950 N/mm?
e Langzeit-Umfangs-E-Modul: 776 N/mm?

0
,@*
O
al
N
*~°
&
O
e’
N
&
&
\}
NG
S
&
¥
x9
&
o
S
0@
&
N
60
o
<
&
a DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) — Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

1.42.3-29/15
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Linerquerschnitte
‘U
1  Altrohr @‘0‘?“
&e
2  Preliner 9\)’
N
(-
3  Ausgeharteter impragnierter DrainLiner, DrainFlexLiner, DrainSteamLiner, 36'
DrainPlusLiner (PUR/1.0/2.0) §°
Q
4a beim DrainLiner DN 100 - DN 250 PVC-Beschichtung Dicke: 0, o 0,50 mm
4b beim DrainLiner DN 100 - DN 250  PP-Beschichtung Dicke;,3;30 - 0,40 mm
4c beim DrainFlexLiner DN 100 - DN 250 PP-Beschichtung Dic&s@'\o,so - 0,40 mm
4d beim DrainPlusLiner DN 100 - DN 250 PUR-Beschichtung  Dicke: 0,20 - 0,25 mm
4e beim DrainPlusLiner DN 100 - DN 250  Silikon-Beschichtung @S\S’lcke: 0,45 - 0,75 mm
4f beim DrainSteamLiner DN 100 - DN 250 PP-Beschichtungee‘,O* Dicke: 0,40 - 0,60 mm
00
O
Die Beschichtungen der Varianten 4a bis 4e dienen als Einbriqg@fe des Schlauchliners.
N\
Die PP-Beschichtung der Variante 4f ,DrainSteamLiner” ist&ﬁ integraler Bestandteil des Schlauchliners.
&
o
P
Q
N
)
O
Q‘\
60
1 _______Aéo__________________
2 e o, o e e e ey 5 B
:::::SgI_::::::::::::::::::::::::
4 @
&Q
4@
Q
x9
O
(;\0
&
&
&
60
o
&
S
.DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
. Anlage 1
DrainLiner Verfahren
Linerquerschnitte

728042.16 1.42.3-29/15
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Tabelle A: epros®DrainLiner PVC / PP, Eigenschaften vor dem Einbau o
&
x9
N
Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht ,0\,"
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Fldchengewicht (o. inkl.Naht / inkl.Naht / inkl.Naht / \g,\ Maximale
messer | wanddicke dicke Beschichtung) |Beschichtung 300pm |Beschichtung 500pm Beschlchtungwh Abweichung
DN mm mm g/m? g/lfm g/lfm g/lfr];‘(\v +/- %
100 3 >3,0 650 303 360 ’sg' 15
100 4,5 >4,5 900 374 431 &3 9 15
125 3 >3,0 650 371 441 N7 477 15
125 4,5 >4,5 900 459 530 o\~ 565 15
150 3 >3,0 650 438 522 K\ 565 15
150 4,5 >4,5 900 544 628 o 671 15
150 6 >6,0 1200 671 756 & 798 15
200 3 >3,0 650 572 68;&"' 742 15
200 4,5 >4,5 900 713 g 883 15
200 6 >6,0 1200 883 .99 1052 15
225 3 >3,0 650 639 o0 766 830 15
225 4,5 >4,5 900 798 L@ 925 989 15
225 6 >6,0 1200 989 AR 1116 1180 15
250 3 >3,0 650 706 & 847 918 15
250 4,5 >4,5 900 883 1 1024 1095 15
250 6 >6,0 1200 1095 1236 1307 15
o
99
<
)
<
X
O
e
O
*~°
&
O
e’
>
A3
&
\S
NG
&Q
4
(]
x9
&
o
N
»
0@
&
N
60
o
<
R
N
,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
. Anlage 2
DrainLiner Verfahren g
DrainLiner PVC / PP: Eigenschaften vor dem Einbau
728042.16 1.42.3-29/15
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Tabelle B: DrainFlexLiner / DrainSteamLiner PP, Eigenschaften vor dem Einbau
t, 3
ol
&
X9
‘Q
Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | 0"'
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht (0. inkl.Naht / inkl.Naht / inkl.Naht / ¢~ Maximale
messer | wanddicke dicke Beschichtung) |Beschichtung 300pm | Beschichtung 500pm Beschlchtungs(ogﬁh Abweichung
DN mm mm g/m? g/lfm g/lfm g/lﬁ%(\v +l- %
100 3 >3,0 650 303 360 15
100 4,5 >4,5 900 374 431 ﬁg 15
125 3 >3,0 650 371 441 LD 477 15
125 4,5 >4,5 900 459 530 & 565 15
150 3 >3,0 650 438 522 K\ 565 15
150 4,5 >4,5 900 544 628 - 671 15
150 6 >6,0 1200 671 756 798 15
200 3 >3,0 650 572 685 {0 742 15
200 4,5 >4,5 900 713 828" 883 15
200 6 >6,0 1200 883 ~.996 1052 15
225 3 >3,0 650 639 & 766 830 15
225 45 >4,5 900 798 .o 925 989 15
225 6 >6,0 1200 989 & 1116 1180 15
250 3 >3,0 650 706 S 847 918 15
250 4,5 >4,5 900 883 A 1024 1095 15
250 6 >6,0 1200 1095, 1236 1307 15
N
9
9"9
<&
)
(9
X
O
&
N
*~°
&
O
e’
>
A3
&
&
N
&Q
4@
(]
x9
&
o
N\
*
0‘9
i
60
o
<
&
o~
,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
. Anlage 3
DrainLiner Verfahren g
DrainLiner / DrainSteamLiner PP: Eigenschaften vor dem Einbau
728042.16 1.42.3-29/15
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Tabelle C: DrainPlusLiner mit 9% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau
&
Liner Gesamt- 0@"'
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale o&
messer | wanddicke dicke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung Abweichunq)é'
DN mm mm g/m? g/lfm +/- °§{°
100 3 >3,0 416 198 A5
125 3 >3,0 416 244 215
150 3 >3,0 416 290 Y 15
200 3 >3,0 416 381 $é° 15
225 3 >3,0 416 427 15
250 3 >3,0 416 478~ 15
0@0‘
O
&
x@
Tabelle D: DrainPlusLiner mit 18% Untermal{eﬁigenschaﬂen vor dem Einbau
,\9
xe'o
£ Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- chengewicht | gewicht inkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dicke“\‘?o.Beschichtung) und Beschichtung |Abweichung
DN mm mme g/m? g/lfm +%
100 3 8,0 416 180 15
125 3 [&9>30 416 221 15
150 3 & 30 416 263 15
200 3Ry >3,0 416 345 15
225 K >3,0 416 386 15
250 |QY 3 >3,0 416 428 15
)
o
X9
&
o
S
&
&
60
o
[
S
,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
i i Anlage 4
DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner mit 9% und 18% UntermaB: Eigenschaften vor dem Einbau

728042.16 1.42.3-29/15
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Tabelle E: DrainPlusLiner 1.0 mit 10% UntermaB, Eigenschaften vor dem Einbau
%
&
Liner Gesamt- (’\@
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl.Naht | Maximale \9\,"
messer | wanddicke dicke [(o.Beschichtung)|und Beschichtung Abwelchqgf'
DN mm mm g/m? g/lfm +-%
100 >3,0 >4,0 650 434 L@ 15
125 >3,0 >4,0 650 542 ¢ 15
150 >3,0 >4,0 650 650 & 15
200 >3,0 >4,0 650 867 <% 15
225 >3,0 >4,0 650 978" 15
250 >3,0 >4,0 650 1084 15
-
00
&
&
Tabelle F: DrainPlusLiner 2.0 mit 10% Untern&aﬁ, Eigenschaften vor dem Einbau
1'
Pl
990‘ Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- cz',kfﬁchengewicht gewicht inkl.Naht | Maximale
messer | wanddicke dickeAf‘(o.BeschIchtung) und Beschichtung |Abweichung
DN mm mm° g/m? g/lfm +/- %
100 >4,0 %sb%,o 800 481 15
125 >4,0 [o'7>5,0 800 601 15
150 >4,0 0\\3! >5,0 800 721 15
200 >470" >5,0 800 961 15
225 34,0 >5,0 800 1081 15
250  [Q" >4,0 >5,0 800 1202 15
e :
oF
X9
&
@
S
&
&
60
o
()
S
,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
i Anlage 5
DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% UntermaB
Eigenschaften vor dem Einbau

728042.16 1.42.3-29/15
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VARIANTE 1:

Warmwasseraushartung mit Zirkulation

Systemiibersicht ol
4
&
" x@
Pos. Beschreibung N
X
&
1 HotBox 2%
2 Zirkulations-Flachschlauch HeiBwasser bzw. Schubschlauch Q*\
3 Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse PN
4 Luftversorgung R g
5 HeiBwasser-Zufuhrleitung e}‘?o
6 Kaltwasser-Riickfiihrleitung &
7 Wasserversorgung @
8 Zirkulationsleitung Saugschlauch bzw. Schubschlauslm‘\
9 DrainLiner <
10 Zirkulationspumpe o

LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 1
Warmwasseraushartung mit Zirkulation

Anlage 6

728042.16 1.42.3-29/15
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VARIANTE 2:

Dampfaushéartung mit Heizschlauch
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

Dampf / Luft-Zuflhrleitung
Dampfleitung
Dampf-Telemetrie-Anlage
Heizschlauch

DrainLiner

Inversionsschlauch dampfbestandig

ONOOODS WN =

- ©
o

-k b
W N -

Temperatur-Messgerat Q
Temperaturmessstelle in der Sohle der l.@ﬁng

)
00
QO

Dampf-Auslassschlauch &

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 2
Dampfaushartung mit Heizschlauch

Anlage 7

728042.16
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VARIANTE 3:

Dampfaushértung mit Dampfauslassventil
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

Dampf / Luft-Zuflhrleitung

Dampfleitung

Dampf-Telemetrie-Anlage

DrainLiner
Temperatur-Messgerat
Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitg@@

- = OO NOOO P~ WON—=

- O

SteamGen Dampfauslassventil \}6‘\ ’

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 3
Dampfaushéartung mit Dampfauslassventil

Anlage 8

728042.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Insti';gt
ir

Bautechnik

VARIANTE 4:
»Wassersaule” Wasserinversion mit Warmwasseraushartung X
Systemiibersicht éb‘g'
&
oo
Pos. Beschreibung . \9\»
22

1 HotBox 0&‘
2 Zirkulations(flach-)schlauch HeiBwasser PN
3 Inversionsrohr o
4 Zirkulationsleitung Saugschlauch Rickflhrleitung 3}
5 DrainLiner é,{@
6 Zirkulationspumpe Q
4 Wasserversorgung P
8 Steuerband (b‘}
9 Temperatur-Messgerat Qéo
10 Temperaturmessstelle in der Sohle der Leituag

e B
B S ha w A R AT ,E:, @

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

VARIANTE 4
Wasserinversion mit Wasseraushartung

Anlage 9
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnsti’;t__lt
ir

Bautechnik

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Geschlossenes Ende (Closed End)

mnmv(ﬁs mm -

A Tt R T

1. Schlauchliner am Startpunkt posntlonleren Steuerband und H@?schlauch fixieren.

- o

3. Warwasseraushartung: Medium wird zum Schlauchlmerkopf geflihrt und strdmt im Schlauchliner zurtck.
Alternativ: Mit Dampsauslassventil stromt das Dampf-/Luft-Gemisch in Inversionsrichtung und tritt am
Schlauchlinerkopf aus.

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit geschlossenem Ende
Closed End

Anlage 10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Insti?_gt
ur

Bautechnik

Warmaushértung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 1 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

= = P
B o AL S5 AR

1. Schlauchliner am Startpunkt positioniereg,‘b0
()
<&

0 g TR 4

2. Inversi\@odes Schlauchliners mit offenem Ende (Open End).
'\&\

3. Schlauchliner vom Inversionsstutzen trennen, Kalibierschlauch einflihren und am Startpunkt positionieren.

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtréglich inversiert Anlage 11

Open End 1 von 2

Z728042.16 1.42.3-29/15



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Instl';l_gt
ur

Bautechnik

Warmaushértung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 2 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtréglich

4. Kalibrierschlauch in den Schlauchliner inversieren. Fiir Zirkulation den Heu;&ﬁauch mit inversieren, andernfalls
das Dampfauslassventil an den KahbnerschlauchI@p inbinden.

ird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zurick.

Alternativ: Mit Dampfauslassx'é‘ﬁtll stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung und tritt am Schlauchlinerkopf
aus.

5. Aushartung mit Kallbnerschla;{qﬁ heIBes Medium w

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtraglich inversiert
Open End 2 von 2

Anlage 12
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 |n5ti;l_§t
ur

Bautechnik

Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch gleichzeitig

1. Schlauchliner mit Kalibrierschlauch am Startpunkt %c@?omeren
Q
&

e RS,

3. Aushartung mit Kalibrierschlauch, heiBes Medium W|rd zum Schlauchhnerkopf geflhrt und strémt im Schlauchliner
zurick.
Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und
tritt am Schlauchlinerkopf aus.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch gleichzeitig inversiert AiiEgeTe

Open End

728042.16 1.42.3-29/15



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Insti;gt
r
Bautechnik

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Offenes Ende (Open End) mit LinerEndCap

35
| (] : ’b%
L T 4
e F aman. q g IV X 3 Sla A e S LI \0

(i VA .. | o — a &‘
Var @ ' - ‘ - :
] - \ o\g

PO, st A5 Y

- <O
1. Schlauchliner mit eingeklebter LinerEndCap am Stanpur@ositionieren.
AN
&
<

3. Aushartung mit Kalibrierschlauch, heiBes Medium wird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zuriick.
Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und
tritt am Schlauchlinerkopf aus.

,DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Sanierung mit offenem Ende, mit LinerEndCap ARige 14

Open End

728042.16 1.42.3-29/15



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnsti;y_lt D l Bt
ur
Bautechnik
DrainLCR-S Verfahren
DrainLCR-S System

A. Luftleerer Packer vor dem Einflihren

B. Leicht angeblasener Packer nach
der Positionierung

C. Voll aufgeblasener DrainLCR-S-
Hutmanschette bzw. DrainLCR-S-
Liner

(\4’3 1. Kompressor min. 300 I/min / 8 bar 5. DrainLCR-S-Drehantrieb
s 2. Druckluftschlauch 10 m 6. DrainLCR-S-Radsatz

3. DrainLCR-S-Steuereinheit 7. DrainLCR-S-Packer

4. DrainLCR-S-Réhrenaal 8. DrainLCR-S-Kamera

.DrainLCR Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren
LCR-S Hutmanschette & LCR-S Liner

Anlage 15

728042.16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsc!’tes

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Instl';gt
ir

Bautechnik

DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

1. DrainLCR-S-Packer positionieren:

DrainLCR-S-Packer hinter den Stutzen schieben bzw. ziehen. Mit Hilfe der Kamera und des Drehantriebes den
DrainLCR-S-Hebekorb in einer Flucht zum Seitenanschluss ausrichten.

2. DrainLCR-S-Packerkorb anheben:

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum* kurzzeitig auf ,Air* drehen. Den DrainLCR-
Packerkorb anheben, indem der Hebel ,Pathfinder* auf ,up“ gedreht wird. Der LCR-S-Packerkorb hebt sich gegen die
Rohrwand.

,DrainLCR-S Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren
Installationsschritte
Seite 1 von 3

Anlage 16

728042.16 1.42.3-29/15



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnsti}gt
ur
Bautechnik
DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

werden. Den Hebel ,Pathfinder” (gegen den Uhrzeigersinn) auf ,up“ drehen. Der DrainLCR-Packerkorb hebt sich nun
gegen die Rohrwandung.

3. Endgiiltige Positionierung:

DrainLCR-Packer zurlickziehen, bis sich der DrainLCR-Packerkorb in den Stutzen hinein schiebt und dadurch
einrastet.

4. Inversion der Hutmanschette oder des LCR-Liners in die Hausanschlussleitung:

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum* wieder auf ,Air* drehen. Den Fiilldruck mit

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR Verfahren Anlage 17
Installationsschritte
Seite2von 3

728042.16 1.42.3-29/15



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnstlggt D I Bt

ir

Bautechnik

DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

Erst wird der DrainLCR-S-Packer im Hauptrohrbereich mit Druckluft gefiillt und dann erst wird der Inversionsvorgang
ausgeldst. Ein Signalton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Der Ton signalisiert, dass die DrainLCR-S-
Hutmanschette bzw. der DrainLCR-S-Liner komplett in die Hausanschlussleitung inversiert wurde. Den Hebel
,Pathfinder” fir den DrainLCR-S-Packerkorbkorb auf ,down“ drehen. Der DrainLCR-Packerkorb senkt sich und der
Signalton verstummt. AnschlieBend den Hebel in die ,Null*-Stellung bringen. Der Filldruck ist bis zum Ende des
Ausharteprozesses beizubehalten. Sollte die DrainLCR-Steuerbox fir weitere Installationen genutzt werden, ist eine
Luftversorgung anzuschlieBen und ebenso ist der Filldruck von 0,7 bar beizubehalten.

5. Entfernen des DrainL.CR-Packers aus dem Rohr:

Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebel ,Pathfinder* auf die Stellung ,down* gedreht. Den Hebel
JAir/Vacuum® auf ,Vacuum® drehen. Wenn der DrainLCR-S-Packer luftleer ist, kann dieser aus dem Rohr
zurlickgezogen werden.

Nach Gebrauch ist der DrainLCR-S-Packer zu reinigen und auf Beschadigungen zu prifen.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLCR-S Verfahren Anlage 18
Installationsschritte
Seite 3von 3
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Bautechnik

Anhéngeraufbau

Platz zum Abwickeln des
Schlauchliners

N \\

Vakuumanlage

Lagerflache
/

Arbeitsflache

zum Dosieren
// und Mischen
des Harzes
Imprégniertisch /

mit Walzanlage\

Lager-/

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30 zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Anhéngeraufbau

Anlage 19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Option 1
1 Altrohr

4 Quellband
5 Abdichtung mit Mortel

2 Preliner (PE-Schutzschlauch)
3 Impréagnierter Polyester Nadelvliesschlauch

Zwischenschacht

N L L

Schachtanbindung

Option 2
1 Altrohr
2 Preliner (PE-Schutzschlauch)

4 LinerEndSeal

Endschacht

3 Impréagnierter Polyester Nadelvliesschlauch

-
1 -
o s
z .
o o
%
%
e
— -
L~
N /
L1 11
Ve
////////f

LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren Anlage 20
Schachtanbindung
728042.16 1.42.3-29/15




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsches

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Institut

o DIBt
Bautechnik

Mengenkalkulation von EPROPOX FC 30

epros:
DRAIN SYSTEMS
Mengenberechnung

fiir epros®EPROPOX Epoxyharze

Harzsystem

Einheiten|l

Durchmesser 150|mm
Wandstarke S/mm
Lange 3(m
Walzenabstand 12|mm
) 7.421liter
Harzgemisch total 8.44]kg
! H ‘;| 552 liter
Komponenie B
5 190 liter
(Harter)
! ’; 635
ont Komponenie B
_ 209 kg
(Harter)
WICHTIGI
Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten Liners sowie des
verwendeten Harzsystems!

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Harzmengenkalkulation

Anlage 21
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Inversions- und Aushartedriicke epros®DrainLiner PVC / PP

min. max. M" _mI_n max.
OUFohmeger WenBons Inversionsdruck | Inversiondruck Au::lé:lgcirgck m::?::{r:‘:k Aushértedruck Harzmenge
Gallon
(us) /
mm Inch mm inch bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi Liter/m| feet
100 4 3 0,12 0,32 4,6 1,12 16,2 0,40 5,8 0,27 39 0,45 6,5 1,04 | 0,08
100 4 45 0,18 0,48 7,0 1,68 | 244 | 060 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 156 | 0,13
125 5 3 0,12 | 0,32 46 1,12 16,2 | 0,40 5.8 0,27 39 0,45 6,5 1,30 | 0,10
125 5 45 0,18 | 0,48 7,0 1,68 | 244 | 0,60 8,8 0,40 58 0,67 9,7 1,95 | 0,16
150 6 3 0,12 0,32 46 1,12 16,2 0,40 5.8 0,27 39 0,45 6,5 156 | 0,13
150 6 45 0,18 0,48 7.0 1,68 | 244 0,60 8,8 0,40 5.8 0,67 9,7 234 | 0,19
150 6 6 0,24 | 0,64 93 224 | 325 0,81 11,7 | 054 7.8 090 | 130 | 812 | 025
200 8 3 0,12 0,24 35 0,88 12,8 0,32 46 0,21 3,1 0,35 5,1 2,08 | 0,17
200 8 45 0,18 0,40 5.8 1,28 18,6 0,46 6,7 0,31 45 0,51 74 3,12 | 0,25
200 8 6 0,24 0,48 7,0 168 | 244 | 060 8,8 0,40 5,8 0,67 9,7 4,15 | 0,33
225 9 3 0,12 0,24 35 0,88 12,8 0,32 46 0,21 3,1 0,35 5,1 234 | 0,19
225 9 45 0,18 0,40 58 1,28 186 | 0,46 6,7 0,31 45 0,51 74 350 | 0,28
225 9 6 024 | 048 7.0 168 | 244 | 060 8,8 0,40 538 0,67 9,7 467 | 0,38
250 10 45 0,18 | 0,32 4.6 0,96 139 0,35 5,0 0,23 33 0,38 56 39 0,31
250 10 6 024 | 0,40 58 1,36 19,7 | 0,49 71 0,33 4,7 0,54 7.9 52 0,42
250 10 9 035 | 0,56 8,1 2,00 | 290 0,72 10,4 | 0,48 7,0 0,80 11,6 7.8 0,63
LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
DrainLiner Verfahren Anlage 22
Einbaudriicke DrainLiner PVC / PP
228042.16 1.42.3-29/15




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches

Institut
far
Bautechnik

Inversions- und Aushaértedriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP

DrainLiner Verfahren
Einbaudriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP

min. max. M M max.
EPRECORERSY Wanddicke Inversionsdruck | Inversiondruck Aui:a:t:d:léck Au:eh:arst:cir:ck Aushértedruck Rrmrenge
Gallon
(us) /

mm inch mm inch bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi |Liter/m| feet
100 4 3 0,12 | 0,32 46 192 [ 162 | 0,40 58 0,27 3,9 0,45 6,5 1,04 | 0,08
100 4 45 0,18 | 048 7,0 1,68 | 244 | 060 8,8 0,40 58 0,67 9,7 156 | 0,13
125 5 3 0,12 | 032 4,6 112 | 162 | 040 58 0,27 3,9 0,45 6,5 1,30 | 0,10
125 5 45 0,18 | 0,48 7,0 168 | 244 | 0,60 8,8 0,40 58 0,67 9,7 1,95 | 0,16
150 6 3 0,12 | 032 4,6 1,02 | 16,2 | 0,40 5,8 0,27 3.9 0,45 6,5 1,56 | 0,13
150 6 45 0,18 | 0,48 7,0 1,68 | 244 | 0,60 8,8 0,40 58 0,67 9,7 234 | 0,19
150 6 6 024 | 064 9,3 224 | 325 | 081 11,7 | 0,54 7.8 090 | 130 | 3,12 | 0,25
200 8 3 0,12 | 0,24 35 088 | 128 | 032 46 0,21 3,1 0,35 5,1 208 | 0,17
200 8 45 0,18 | 0,40 58 1,28 | 186 | 0,46 6,7 0,31 45 0,51 7,4 312 | 025
200 8 6 024 | 048 7,0 1,68 | 244 | 0,60 8,8 0,40 58 0,67 9,7 415 | 033
225 9 3 0,12 | 0,24 35 088 | 128 | 032 4.6 0,21 3,1 0,35 51 234 | 0,19
225 9 45 0,18 | 0,40 5.8 1,28 | 186 | 0,46 6,7 0,31 45 0,51 74 350 | 028
225 9 6 0,24 | 048 7,0 1,68 | 244 | 060 8,8 0,40 58 0,67 9,7 467 | 038
250 10 45 0,18 | 0,32 4,6 096 | 139 | 0,35 5,0 0,23 33 0,38 56 39 0,31
250 10 6 0,24 | 0,40 58 136 | 19,7 | 049 7.1 0,33 4,7 0,54 7.9 5,2 0,42
250 10 9 035 | 056 8.1 2,00 | 290 | 0,72 | 104 | 0,48 7,0 080 | 11,6 7,8 0,63

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Anlage 23
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,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
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,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren

Anwendungshinweise DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% UntermaR
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.DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30“ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

Baustellenbesichtigung erdverlegter Leitungen

DrainLiner Verfahren

728042.16




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 Insti:gt
iir

Bautechnik

Baustelleninformation

Baustelleninformation:

Sanierungsfahrzeug:

Operateur:

Bauleitung:

BaumafBnahme:

Kostenstelle:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:
Treffpunkt:

Leistungen:

Subunternehmer:

Sonstiges:

.DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Baustelleninformation
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Herstellungsprotokoll

DrainLiner Verfahren
Herstellungsprotokoll ,Liner*

epros"DralnLlner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen
Herstellungsprotokoll Liner
Projektdaten
Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.
Bauvorhaben:
Strasse: PLZ: Ort:
Auftraggeber:
Sanierung Nr : Von Punkt: Bis Punkt:
Profilform: DN: mm Liner Lange:
Soll-Wanddicke:
Material / Materialverbrauch
Trﬁgermaterial
epros“’DrainFIexLlner (PP) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainLiner (PP) || Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainLiner (PVC) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
lepros®DrainSteamLiner (PP) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
lepros®DrainHybridLiner "S" Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
lepros®DrainHybridLiner "P" Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
lepros®DrainPlusLiner (PUR) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
lepros®DrainPlusLiner 1.0 (SK) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
epros®DrainPlusLiner 2.0 (SK) Batch-Nummer/ Wanddicke: / mm
Harzsystem Name/Typbezeichnung :
[Basisdaten Fertigungsbedingungen
Angaben zum Harz Soll* Ist Soll* Ist
Lagertemperatur s. Datenblatt °C Vakuum 0,5 bar
Mischungsverhéltnis Harz: . Impragnierung :
Harter (kg) (L. TDB) Walzenabstand 2x,8"+2mm
Mischungstemperatur 215°C Umgebung (°C)
Verarbeitungs zeit bei 25 °C in =
Minuten (. TDB) e
Temperaturen

Verbrauch Komponente A (kg) Harter (°C)

Liner nach
Verbrauch Komponente B (kg) impragnierung (°C)
Summe Verbrauch Start (Zeit) Ende (Zeit)
Komponenten A+B Mischen

Soll: 3 Minuten

Zelien Impréagnierun

Chargen Nr. Komp. A: prae g

Inversion
IChargen Nr. Komp. B: Wasserbefiillen
Baustellenriickstelimuster: Tragermaterial / Baustellen-Beschreibung

Harzmischung / Baustellenbeschreibung
Bemerkungen
Datum Unterschrift
_ *) Soliw erte miissen aus dem Verfahrenshandbuch bzw . den techn. Datenblénern entsprechend dem Harzsystem entnommen w erden.
,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsc!'\es
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016 lnstl’;tgt D I Bt
ar
Bautechnik
Einbauprotokoll
Einbauprotokoll Inliner
Sanierfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Punkt nach Punkt
Profilform: Eingebaute Wandstérke: mm
DN: mm Haltungsldnge: m
Inversionsverfahren:
Geriisthohe + Schacht: Meter Inversionsdruck: bar
Wasserdruck: bar Aushértedruck: bar

Inversion mit Gefalle D

Inversion gegen Gefille D

geschlossenes Ende D

offenes Ende D

Grundwasser vorhanden?

Preliner inversiert?

Kalibrierschlauch verwendet?

ia []
ia []
ia []

nein
D nein
D nein

Aushértung von
Abkiihlung von

Probeentnahme aus Schacht Nr.:

Léange Kopfende:

Unterschrift Verantwortlicher (Baufiihrer):

Warmwasser D

Aushéarteverfahren:

Dampf D Kalt D

Fiir die Warmaushértung benotigte Wassermenge:

m?3

Uhr bis Uhr Kontrolle Name:
Uhr bis Uhr Kontrolle Name:
Entnahmeposition:

Wandausschan

stistzrohr|_|

m (bei geschlossenem Ende)

Datum:

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Einbauprotokoll
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Ausharteprotokoll

DrainLiner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen
Ausharteprotokoll Inliner

Zuordnung der Messpunkte

a — Lufttemperatur

Datum:

Projekt:

Kunde:

Haltung: Anlagenbediener
Anlage: 1. Messung um

°C

b1 — Warmwasser Vorlauf

°C

b2 — Mischtemperatur Dampf/Luft

°C

c — Aushértedruck

bar

Uhr

Messpunkt 1| Messpunkt 2

Messpunkt 3

Bemerkung

QINIO|OTDIWIN | =
|

©
|

10 -

11 -

12 =

13 -

14 | -

15 -

16 ~

17 -

18 -

19 -

20 -

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Aushéarteprotokoll
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Dichtheitspriifung

Protokoll Dichtheitspriifung

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift: [ PLZOr:|
Auftraggeber:

Anschrift: | PLZ/Ort:l

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp:

0O Schlauchliner

[o] Kurzlinerl Produktbezelchnung:l

Dichtheitsprifung:

Anschrift:

PLZ/Ort:

2. Angaben zum/ zur Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart:| O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie:| O Kreisprofil © Eiprofil
Linermaterial: Nennweite: Sanierungsdatum:
Haltungsnummer:
Haltungslénge:
von Schacht: zu Schacht:
3. Dichtheltspriifung mit Luft:
Prifmethode: OLA oLB oLC olLD
Priifdruck po: mbar Beruhigungseit: min
zul. Druckabfall Ap: mbar Pritdauer: wwmin
Druck zu Beginn: mbar A
Druck am Ende;, B mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitspriifung mit Wasser:

O nur Rohrleitungen

O Schéchte und Inspektionsdfinungen

©O Rohrleitung mit Schacht

Priifdauer: 30 min
Hohe der Wasserséule Giber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung: kPa (= mMWG . 10)
Wasserzugabe: L
Wasserzugabe / Haltungslédnge: Um?
Zuléssige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. DIN EN 1610: 0,15 Um?
Rechnerisch zul, Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Priifstrecke: L
tatséchliche Wasserzugabe: I
5. Ergebnis:
Priifung bestanden:| O ja O nein
Bemerkungen:
Ort/ Datum: Unterschrift:
.DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250
e Anlage 32
DrainLiner Verfahren 9
Dichtheitsprufung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-466 vom 21. April 2016

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Probenbegleitschein

PROBENBEGLEITSCHEIN ZUR MAT ERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[ emsteriFune [[]  WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.:|
1. Angaben zur Probeentnahme:
entnommen durch: Prifinstitut:
Datum: / Uhrzeit: Adresse:
2. Probenidentifikation:
Bauwvorhaben: Matenal-ID:
Bauherr: Probenbezeichnung:
Kostenstelie: Haltungsbezeichnung: ey
Ausfiihrende Firma: Nennweite:
Hersteller Schlauchliner: Einbaudatum:
Trager-Material: Altrohrzustand:| O | ol o
Harz-Material: T Entnahmestelle:| O Hatung | O Endschacht | O ZW-Schacht
Rohrgeometrie:| O Kreisprofil | O Eiprofil Entnahmeposition:|{ O scheitol Oximpler | OSohle
3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften geman statischen Nachweis:
Biege-E-Modulpyy E; [N/mm?): Umfangs-E-Modul Ey [N‘'mm?: )
Biegespannunguum s s a (N/mm?]: Anfangs-Ringsteifigkeit So [N/m?):
Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung Kyas [%):
Abminderungsfaktor A, : Dichte § [glcm*’]:

4, Priifergebnisse:

™ Blege-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN ISO 178

24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2

| Pri E [Nmm?_| g [Nmm? | himm] | Pritdatum | Ky[%d |
l | | |
Prifrichtung:| O axial O radial

Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761

| Prifdatum | E, [NNmm?] | So[Nm?) | himm] | D | Priifdatum Keld |

| | | | | | |
Wasserdichtheit nach DINEN 1610

| Prifdatum | Prifzelt | Prifdruck [bar] | Priifergebnis

| | 30 Minuten | | © dicht | O undicht
Kalzinierungsverfahren nach DINENISO 1172

Zuschlagstoff [%]

Priifdatum |Harzanteil [%]| Rickstand gesamt[%] |
|

Glasantell [%] |
|

Dichte nach DINEN ISO 1181-1 oder -2

Sﬁktrnhnl!yn In Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR)

[ Prifdatum | EP-Harz | UP-Harz | VEHarz | sonst.Harz | Priifdatum | 5 [g/cm
| | | | |
Thermische Analyse nach DINENISO 11357-1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A
Prifdatum Glasibergangstemperatur [°C] Enthalpie [J/g]
L AT,
T | s O exotherm "0 endotherm
Reststyrolgehalt nach DIN 53_3_94-2 (GC)
Prifdatum | Einwaage [Reststyroige- ﬁumyrolgo- Einwaage bezogen auf
[mg] halt [mg/kg] | hah [%4
| o G i g | © Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse:
Anforderungen| erfillt nicht erfiillt Anforderungen| erfillt | nicht erfiilit
Biege-E-Modul E [e] [o] Umfangs-E-Modul Ey (o] o]
Biegespannung o [e] (o] Anfangs-Ringsteifigkeit Sy (o] o]
Wanddicke d [e] (o] 24 h Kriechneigung Ky (e] (e}
Wasserdichtheit ¢} [e] Dichte § [e] [e]
6. Bemerkungen:
7. Unterschrift Priiter / Labor: |

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX FC 30" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 250

DrainLiner Verfahren
Probenbegleitschein
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