TRELLEBORG ANTIVIBRATION SOLUTIONS

TRELLEBORG

"l




AUFBRUCH IN EINE NEUE ARA DES KOMFORTS
UND DER SICHERHEIT IM SCHIENENVERKEHR.

Erleben Sie eine neue Ara der Bahninnovation mit Trelleborg Antivibration Solutions. Wahrend die
Schienennetze mit Uberfiillung und sich &ndernden Pendlerstrémen kdmpfen, bietet Trelleborgs
Erfahrung in der Polymertechnologie bahnbrechende Lésungen. Unsere jahrzehntelange
Erfahrung verwandelt Probleme mit Larm und Vibrationen in verbesserten Fahrgastkomfort und
Schutz der Ausristung. Wir arbeiten eng mit der Industrie zusammen, um mafigeschneiderte
Lésungen zu liefern, von Federungssystemen bis hin zu Antriebsstrangen, die alle in IRIS-
zertifizierten Einrichtungen entworfen, entwickelt und getestet werden. Unsere herausragenden
Leistungen zeigen sich in der Einhaltung von Vorschriften, in Innovationen und in einem geringeren
Wartungsaufwand, was zu mehr Sicherheit und einem besseren Ruf der Marke flhrt. Trelleborg
definiert das Reisen mit der Bahn neu, indem wir Tradition mit Fortschritt verbinden und eine Reise
versprechen, die nicht nur definiert, sondern auch verbessert.

Willkommen an der Spitze der Bahninnovation, willkommen bei Trelleborg.




INhovation

EINFUHRUNG DER HYDRAULISCHEN ACHSFUHRUNG HALL®

HYDRAULISCHE ACHSANLENKUNG (HALL)

Stellen Sie sich eine bahnbrechende Losung vor, die die Achsfihrung revolutioniert - die
Einfuhrung des hydraulischen Achsfiihrungslagers (HALL). Diese Innovation vereint auf geniale
Weise die Anforderungen an einen stabilen Geradeauslauf und eine sanfte Kurvenfahrt in einer
bemerkenswerten Lésung.

Trelleborg Antivibration Solutions hat mit HALL das Unmadgliche mdglich gemacht. Durch

die nahtlose Integration der Hydraulik haben wir eine bahnbrechende Funktion erreicht: die
frequenzgesteuerte Veranderung der Steifigkeit in Langsrichtung. Das bedeutet, dass sich die
HALL muhelos an verschiedene Szenarien anpassen kann. Bei sanften Anpassungen wahrend
der Kurvenfahrt bietet das HALL eine geringe Steifigkeit. Bei héheren Geschwindigkeiten und
dynamischen Bewegungen wird das Lager steifer und bietet mehr Stabilitat.

Noch beeindruckender ist die Tatsache, dass das HALL problemlos in den fiir herkdmmliche
Achslager vorgesehenen Raum passt. Das bedeutet, dass es sowohl in neue als auch in
bestehende Fahrzeuge problemlos eingebaut werden kann, ohne dass konstruktive Anderungen
am Drehgestell vorgenommen werden muissen.



drehgesteliprofil

WIR PRASENTIEREN HALL® HYDRAULIK-ELASTOMERE

Gutes Kurvenverhalten und stabiler Hochgeschwindigkeitslauf galten-bei-
Radsatzlagern bisher als sich gegenseitig ausschlieffende Eige

wer das eine erreichen will, muss beim anderen Kompromisse -

dem hydraulischen Achslager HALL® missen Sie keine Kompro

eingehen.

Die ideale Kombination aus minimalen Kosten und maximaler Leistung

* Frequenzabhangige Leistung sorgt fur geringe Steifigkeit in Kurven und
hohe Steifigkeit bei hohen Geschwindigkeiten

* Geringere Reibung spart Energie und senkt Ihre Lebenszykluskosten

+ Einfache Montage und Austauschbarkeit mit konventionellen Lagern halten
Ihre Gleisanschlusskosten auf einem absoluten Minimum.

« Sofortige Betriebsbereitschaft - Sie mussen Ihre Fahrzeuge nicht umristen

* Weniger Verschleil an Radern und Schienen
» Hoherer Schutz fir Fahrzeuge und Bahnsteige




Mit HALL® kénnen Sie die geringe Langssteifigkeit fur Kurvenfahrten mit der hohen Verschiedene Ausfihrungen von HALL®
Langssteifigkeit fir Geradeausfahrten in einem Bauteil kombinieren. Die integrierte Hydraulik mit zum Teil deutlich unterschiedlichen
bewirkt eine frequenzabhangige Anderung der Langssteifigkeit. Anforderungen und Eigenschaften sind im

Einsatz und weitere Ausfuhrungen befinden
Das hydraulische Achsflihrungslager kann so ausgelegt werden, dass bei gleichmaRigen sich in der Entwicklung.
Verstellbewegungen am Kurveneingang oder -ausgang automatisch eine geringe

Steifigkeit vorliegt. Die Steifigkeit des Lagers nimmt bei dynamischer Anregung bei héheren

Geschwindigkeiten zu. Da das HALL® in den vorhandenen Bauraum flr konventionelle Achslager ArtikelN Bolzen-g Breite / Léngtsijceif;g/keit Steifigkeit
rtikel-Nr. statisc
quer

dynamisch

Anwendung

[mm] Gesamtbreite

passt, kann es ohne konstruktive Anderungen am Drehgestell sowohl in neue als auch in
bestehende Fahrzeuge integriert werden.

HOHE STEIFIGKEIT FUR GERINGE STEIFIGKEIT BEI N - =Ty o et 2009
RUHIGEN GERADEAUSLAUF GLEISBOGEN, DAMIT SICH DIE Cxam = 2symm Ui selt 2009
RADER ANPASSEN KONNEN
®e o?
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HB 02002 001 Cx.stat = 3,8 kN/mm .
(32.10266) 190 85 150 / 237 Cx.dyn > 25 KN/mm Cy =9,5 kN/mm UK seit 2011
HB 02003 001 Cx.stat = 2,8 kKN/mm B .
(32.10259) 190 85 150 / 237 Cx.dyn > 15 KN/mm Cy = 8 kN/mm UK seit 2011

Cx.stat = 3,5 kN/mm
32.10247 190 85 150 / 270 Cy = 8,5 kN/mm CH seit 2012
Cx.dyn > 25 kN/mm

Cx.stat = 4 kN/mm
HB 2007 001 160 66 110 / 240 Cy = 10 kN/mm Prototyp
Cx.dyn > 23 kN/mm

1,1 MILLIONEN KILOMETER
OHNE LEISTUNGSVERLUST

Cx.stat = 6 kKN/mm
HB 2004 001 140 573 148 / 222 Cy =5 kN/mm Prototyp
Cx.dyn > 25 kN/mm

Ein kurzlich durchgefiihrter Kundentest hat gezeigt,

dass die hydraulischen Achslager HALL® auch nach
1,1 Millionen Kilometern noch die optimale Kombination

B 2008 001 140 50 140 / 226 BLSERS Ao LA Cy = 6 kN/mm Prototy
aus hervorragendem Kurvenverhalten und stabilem (32.10332) Cx.dyn > 20 KN/mm - »

Hochgeschwindigkeitsverhalten bieten.




Welbiifithen

NACHHALTIGE BAHNLOSUNGEN

Nachhaltigkeit der Infrastruktur im Fokus

Im Bahnbetrieb ist die Instandhaltung der Infrastruktur ein wesentlicher Bestandteil
der Gesamtkostenstruktur. In jingster Zeit haben steigende Achslasten, hdhere
Geschwindigkeiten und die Forderung nach héherer Steifigkeit der Achssteuerung zu
einem Anstieg dieser Instandhaltungskosten beigetragen.

Wegweisende Nachhaltigkeitsanstrengungen

Ein Wendepunkt wurde durch umfangreiche Forschungsarbeiten in Grof3britannien

und Schweden erreicht. In diesen Studien wurden die komplexen Wechselwirkungen
zwischen den Fahrzeugeigenschaften und dem Verschleifld von Rad und Schiene
eingehend untersucht. Das Ergebnis dieser Bemuhungen war die Formulierung innovativer
Geblhrenmodelle fiir den Zugang zum Schienennetz. Diese Modelle férdern eine
nachhaltige Ethik, indem sie den Schwerpunkt auf eine adaptive Achssteuerung legen,
was zu einer Senkung der Zugangsgebuhren fuhrt.

Paradigmenwechsel bei der Messung

Fortschritte in der Messtechnik haben zu einem Paradigmenwechsel geflihrt. Die
Anwendung der HALL® -Technologie flur sichere Messungen in Fahrzeugen hat zu
bemerkenswerten Ergebnissen geflhrt. Insbesondere wurde eine signifikante Verringerung
des Verschlei3es und der Rollkontaktermidung (RCF) sowohl bei Radern als auch bei
Schienen beobachtet, was das Potenzial nachhaltiger Praktiken zur Verringerung des
InfrastrukturverschleilRes unterstreicht.

Integration von Nachhaltigkeit durch Energiesparinitiativen

Auf dem Weg in die Zukunft des Bahnbetriebs ist die Integration von Nachhaltigkeit
durch Energiesparmaf3nahmen zu einem entscheidenden Faktor geworden. Die
Korrelation zwischen flexibler Achssteuerung und niedrigeren Geblihren deutet auf
eine breitere Verlagerung hin zu umweltbewussten Praktiken hin. Dies senkt nicht nur
die Betriebskosten, sondern bringt die Bahnindustrie auch auf den Weg zu langfristiger
Nachhaltigkeit.

Trelleborg - an vorderster Front der Nachhaltigkeit



TRELLEBORG

Trelleborg Antivibration Solutions (AVS) - Innovationsfihrer
bei der Larm- wund Vibrationsbekdmpfung. Mit unserer
fortschrittlichen Polymertechnologie und unserem Fachwissen
im Bereich Gummi-Metall-Verbindungen sind wir Vorreiter
bei der Bekampfung von Larm und Vibrationen. Als Teil der
Trelleborg Group’s Industrial Solutions verfligen wir Gber mehr
als ein Jahrhundert Erfahrung in verschiedenen Sektoren wie
Bahn, Marine und Industrie. Unser Schwerpunkt liegt auf der
Entwicklung von Isolations-, Dampfungs- und Federungslosungen,
die Qualitat und Zuverlassigkeit neu definieren. Unser neues
Wertversprechen, “The Frontline of Innovation”, steht flr unser
Engagement, die Grenzen der Polymertechnologie zu erweitern.
Wir verbessern Komfort, Sicherheit und Effizienz, wahrend wir
gleichzeitig die Produktlebensdauer verlangern und die Kosten
optimieren. Begleiten Sie uns zu Trelleborg AVS und erleben Sie
innovationsgetriebene Spitzenleistungen.

Website Linked In

WWW.TRELLEBORG.COM/ANTI-VIBRATION-SOLUTIONS

ANTIVIBRATION@TRELLEBORG.COM



